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no de los impactos ambientales inmediatos de brindar agua para

consumo humano o aprovechamiento industrial es la generacién

de aguas residuales o servidas. Esto se debe a que el liquido

en buenas condiciones consumido por la comunidad es conta-
minado y luego enviado a los cuerpos receptores de agua con una calidad
inferior a la cual le fue suministrado. A medida que la cantidad de aguas re-
siduales aumenta también incrementa el dafio potencial que estas pueden
causar a los cuerpos de agua.

Segun datos disponibles en el Sistema de Informacién Ambiental de Colom-
bia (SIAC), del Ministerio de Vivienda, en el pais aproximadamente el 96%
de las aguas residuales generadas por actividades domésticas o industriales
no son tratadas'. Conscientes de este problema, la legislaciéon ambiental ha
tomado una serie de medidas sobre la calidad del recurso hidrico que in-
corpora no solamente el concepto usos del agua hasta ahora vigente en el
pais (referido a los posibles y diferentes usos, como los limites que se deben
lograr en los vertimientos de aguas residuales),sino que implica aspectos mas
palmarios y concretos sobre las condiciones de cada cuenca y generador del
vertimiento. En especifico, el estatuto legal formula unos limites maximos ad-
misibles de aguas contaminadas para cada cuerpo receptor, dependiendo de
los usos que tendra el mismo. En términos practicos, esto conlleva el ordena-
miento de la cuenca, el aprovechamiento sostenible del recurso y el respeto
por los usos y usuarios de la misma.

El primer objetivo de identificar, localizar y evidenciar cémo se estan tratando
los vertimientos de las aguas servidas es informar, a los responsables de este
tipo de contaminacion, qué técnicas y métodos estan siendo utilizados en el pais
y otras latitudes para lograr este objetivo. Cabe aclarar que dada la amplisima
variedad de aguas residuales o servidas que deben ser depuradas, recopilar su
universo en un solo documento resulta imposible; no solo por la extension, sino
también por la multitud de técnicas y métodos dedicados a ciertos contami-
nantes que aun no constituyen una preocupacion real para el pais.

@ % & @ & & & " & 2 & 8 2 " & @

1 lavH, IDEAM, IIAP, INVEMAR, SINCHL (2zomn). Informe del estado del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables, Bogota: Instituto de Hidrologia, Meteorologia v Estudios
Ambientales.
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En consecuencia, el boletin que ofrecemos al lector propone la identifica-
cién de tendencias nacionales e internacionales a partir de documentos de
patente relacionadas con métodos o mecanismos para tratar contaminantes
que segun los expertos representan las amenazas y desafios mas importantes
que afronta hoy y afrontara el pais préximamente. Agrupados por categorias,
los contaminantes en cuestidn son: metales pesados, compuestos inorgani-
cos, nutrientes, hidrocarburos, compuestos organicos y materia organica. Si
bien mas adelante explicaremos minuciosamente la pertinencia de cada uno
de estos grupos a la luz de sus caracteristicas e impacto en la naturaleza y los
ecosistemas, vale adelantar una condicion comun: estos seis contaminantes
son los que mas desembocan hoy en nuestros recursos hidricos.

En general, las actividades domésticas comunes son las mayores responsa-
bles de la produccion de materia organica y nutrientes. Estos dos grupos
de contaminantes generan pérdidas de oxigeno en los cuerpos receptores
y asi alteran la vida acuatica y el ecosistema. Por su parte, las actividades
industriales y econdmicas suelen generar sustancias que contienen trazas
o residuos de compuestos organicos e inorganicos, hidrocarburos y meta-
les pesados; en buena medida estos grupos contaminantes son los respon-
sables de la toxicidad que afecta el desarrollo, crecimiento y estabilidad de




Tratamiento de aguas residuales

los ecosistemas,pues inhiben sus procesos de desarrollo y funcionamiento o
interrumpen el ciclo de vida de los seres afectados.

Una aclaracion importante: ya que Colombia es un pais extractor y procesa-
dor de petréleo y sus derivados, la contaminacién por hidrocarburos merecié
una valoracion individual, aunque, por supuesto, vinculada con el analisis de
las sustancias toxicas emitidas tanto por automotores como por el transporte

de crudo en tuberias.
@eto dologia

ealizamos el anélisis de patentes y marcas de tratamiento de aguas en

cuatro fases: coordinacién, busqueda, anélisis de la informacién e in-

terpretacion de los resultados. En cada una de estas etapas contamos
con el apoyo de los expertos Jaime Lara y Juan Manuel Gutiérrez.

» Fase de coordinacion: decidimos abordar las nuevas tecnologias relacio-
nadas con tratamiento de aguas residuales.

« Fase de bisqueda: la informacidn de patentes la obtuvimos con ayuda del
software Thomsom Innovation? que cuenta con los registros de mas de
30 oficinas a nivel mundial, incluyendo la oficina europea, norteamericana,
china, japonesa, britanica, alemana, taiwanesa, francesa, suiza y latinoame-
ricana, asl como de las patentes solicitadas por el Tratado de Cooperacién

de Patentes (PCT).

2 En algunos casos se consultaron las bases de datos Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras,
para poder analizar los documentos originales.

3 El Tratado de Cooperacion de Patentes (PCT), administrado por la OMPI, estipula gque se
presente una Unica solicitud internacional de patente con el mismo efecto que las solicitu-
des nacionales presentadas en los paises designados. Un solicitante que desee proteccion
puede presentar una Unica solicitud y pedir proteccién en tantos palses asociados como

sea necesario.
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Para hacer la busqueda relacionada con las tecnologias de tratamiento de
aguas residuales definimos |a siguiente ecuacién:

(Co2F1/28 OR Co2F1/44 OR Co2F1/52 OR Co2F1/32 OR Co2F1/42 OR
Co2F1/62 OR Co2F1/24 OR Co2F1/465 OR Co2F1/463 OR Co2F1/467 OR
Co2F1/70 OR Coz2F1/72 OR Co2F1/74 OR Co2F9/oo OR Co2F3/34 OR
Co2F3/12 OR Co2F3/10 OR Co2F3/28 OR Co2F3/30) NOT AIC=(A&61M1*
OR Bo1Dé67* OR Bo9gDi19 OR BoiDé1/22 OR Coz2F11* OR Co2Fi1/36 OR
BoiDé61/o6 OR A61M37* OR A61* OR A61L* OR Boi1Jig/12 OR Bo1J20/32
OR Ao1Ké3/04 OR Bo1D61/16 OR Co2F1/o4 OR Bo1Dé61/20 OR Bo1D17/02
OR BoiDé5* OR Co2Fs5* OR BoiD35* OR BoiDs53* OR Co2F1/20 OR
Co2F1/o2 OR BoiDé1/10 OR Co2F1/46 OR BoiF3z* OR BoiDé1/12 OR
BoiDé65/o4 OR Co2F1/461 OR Co2F1/30 OR Co2F1/48 OR Co2F1/469
OR Co2F1/s0 OR Co2F1/54 OR Co2F1/56 OR Co2F1/58 OR Co2F1/60
OR Co2F1/66 OR Co2F1/68 OR Co2F1/76 OR Yoz2E OR Bo9B OR Bo9C)
NOT CTB=(SEWAGE OR BIOGAS OR SLUDGE OR SOIL* OR “BY-PRO-
DUCTS) AND DP4=(20090101) AND DP<=(20140314).

Hicimos la blisqueda entre el afio 2000 y el 20145, Para la blsqueda nacio-
nal de patentes y el registro de marcas recurrimos a la base de datos de la
Superintendencia de Industria y Comercio.

Fase de analisis e interpretacion®: la informacién fue analizada con ayuda
de los expertos y empleando métodos bibliométricos, indicadores de ana-
lisis de patentes y redes sociales. A continuacién describimos los indica-
dores usados en el anélisis de patentes en este boletin.

® & # % & ¢ 8 8 % B 8 5 B B W 0
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DP: fecha de publicacion.

Para establecer el ciclo de vida, la evolucién de |a tecnologia en el tiempo, el espectro tempo-
ral de la busqueda se amplié hasta cuando aparecieron las primeras solicitudes de patente.
El andlisis de la informacién de patentes se realizé utilizando el software The Vantage Point
de la compaiiia Search Technology.
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Tabla 1.

Descripcién de los indicadores empleados en el analisis de patentes

Cantidad de invenciones que han solicitado protec-
cién de una patente. Este indicador se puede medir
por pais, solicitante o inventor y se determina te-
niendo en cuenta la primera solicitud presentada en
cualquier lugar del mundo a partir de la fecha de pre-
sentacion (fecha de prioridad).

Actividad inventiva

Numero total de solicitudes de patente presentadas
en un pais determinado o en una oficina de patentes,
Actividad de es decir, el nimero de solicitudes de patente donde
presentacion se presenta o se solicita la proteccién. Este indicador
permite conocer los principales mercados para una
tecnologia y realizar el anélisis de paises destino.

. _ Suma de las publicaciones de las solicitudes de pa-
Actividad de " :
tente presentadas en diferentes paises para proteger

patentamiento ; . . 1 ;
las invenciones oriundas de un mismo pais.

Cantidad de solicitudes de patente que citan un do-

Impacto industrial cumento de patente X.

Variabilidad Ndmero de clasificaciones de patente usadas en un
tecnologica documento de patente X.

Alcance Cantidad de oficinas donde se presenta un docu-
internacional mento de patente.

Fuente: Porter, A. L., Cunningham, S. W., Banks, J., Roper, A. T, Mason, T. W. & Rossini, F. A. (2011). Fore-
casting and Management of Technology. Hoboken: Wiley.
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@®iclo de vida

btuvimos el ciclo de vida de las tecnologias relacionadas con trata-

miento de aguas residuales y aunque el boletin estudia la informa-

cion de los afios 2000 a 2014, en este analisis hicimos uso de todos
los afios que lleva la tecnologia en desarrollo. Desde 1994 y hasta 2005 la
evolucion de las invenciones se mantuvo en etapa emergente, con un total de
685 invenciones en 1095 solicitudes de patente publicadas. Desde entonces
hasta el presente la tecnologia se encuentra en etapa de maduracion, con
un total de 4442 invenciones en 8344 solicitudes publicadas, caracterizada
por una gran cantidad de invenciones, competidores y un alto impacto com-
petitivo de las tecnologias desarrolladas. En la Grafica 1 pueden observarse
datos hasta el afio 2012, debido a que muchas de las solicitudes presentadas
posteriormente no han sido publicadas.

Grafica.
Ciclo de vida de las tecnologias de tratamiento de aguas residuales

Actividad inventiva Acumulado de invenciones
1600 = i - 8000
Etapa emergente : Etapa de crecimiento

o (1094) : (8344)

1200 = ! = 6000
1000 !

800 : L 4000
600 {

400 : L. 2000
200 '

O | | | | - | | | | | O

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 1012
Afios de presentacion

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014
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©aises lideres

ncontramos que China es el pais solicitante lider, con 3225 invencio-

nes en 4,011 publicaciones de solicitudes de patente’, seguido por

Japén con 1321 invenciones en 1,835 solicitudes, Estados Unidos con
711 invenciones en 1657 solicitudes, Corea del Sur con 78 invenciones en 471
solicitudes, y Alemania con 163 invenciones en 318 solicitudes. En Latinoa-
mérica se destacan: Brasil con 34 invenciones en 49 solicitudes, seguido por
México con 10 invenciones en 12 solicitudes, Chile con siete invenciones en
18 solicitudes, Colombia con seis invenciones en seis solicitudes, y Argentina
y Puerto Rico con una invencion en dos solicitudes de patente publicadas.

7 Nosotros, al igual que diversos autores a nivel mundial,usamos el total de publicaciones (so-
licitudes de patente, patentes concedidas, etc.) para medir la actividad de patentamiento.
Fuente: Porter, A. L., Cunningham, S. W., Banks, J., Roper, A. T, Mason, T. W. y Rossini, F. A.
(20m). Forecasting and Management of Technology. Hoboken: Wiley.
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Grafica 2.

Paises solicitantes lideres por actividad inventiva y actividad de
patentamiento

4000 =
1 China 1 Australia
2 Japdn 12 Espafia
3 Estados Unidos 13 Taiwén
4 Corea del Sur 14 ltalia
5000 5 Alemania 15 Brasil
6 Rusia 16 Palses Bajos
7 Francia 17 Suiza
8 India 18 Finlandia
2000 = ¢ Canada 19 lsrasl
10 Reino Unido 20 Noruega
B Actividad inventiva
1000 = i 5
B Actividad de patentamiento

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 1213 14 15 16 17 18 19 20

Paises solicitantes lideres

La grafica cuenta con un hipervinculo donde podra observar todos los paises que hansolicitado patentes

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014
También hicimos una red de colaboracién entre los paises solicitantes lideres
(Gréfica 3), a partir de la cual pudimos determinar lo siguiente:

= China es el pais que tiene mas colaboraciones en el desarrollo de inven-
ciones.

» Los principales aliados de China son Estados Unidos, Japén, Reino Unido
y Canada.

= Estados Unidos registra colaboraciones con Canada, Reino Unido, Alema-
nia e Israel.

« Japodn cuenta con colaboraciones de Australia y Canada.
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Grafica 3.
Mapa geoespacial de colaboracion entre paises lideres

El color azul en los nodos indica mayor actividad de patentamiento y el rojo indica menor; el tamario
del nodo es proporcional a la actividad inventiva.

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Las oficinas en las cuales se busca proteger mas solicitudes de patente, son:
China con 3480 solicitudes presentadas, de las cuales 49 pertenecen a solici-
tantes extranjeros, Japon con 1220 solicitudes, de las cuales 32 son de solicitan-
tes foraneos, Estados Unidos con 760 solicitudes, de las cuales 351 pertenecen
a extranjeros, Corea del Sur con 453 solicitudes de las cuales 36 pertenecen a
solicitantes forédneos. En la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual
(OMPI) se presentaron 518 solicitudes provenientes principalmente de paises
como Japén, Estados Unidos, China, Francia, Canada, Alemania y la India. En
Latinoameérica la jerarquia de paises destino es la siguiente: lidera Meéxico con
75 solicitudes de patente publicadas de las cuales una pertenece a un solici-
tante foraneo, sigue Brasil con 58 solicitudes de las cuales siete son de origen
extranjero, luego va Colombia con 10 solicitudes y Argentina con 9 solicitudes,
y terminan Ecuador y Pert con una solicitud cada uno.
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Grafica 4.
Numero de solicitudes presentadas y publicadas en determinadas
oficinas de patente

Solicitudes de patente presentadas

4000 =
1 China 1 India
2 Japon 12 Taiwan
3 Estados Unidos 13 Espafia
3000 = 4 OMPI 14 México
5 Corea del Sur 15 Brasil
6 EPC 16 Francia
7 Canada 17 Singapur
8 Rusia 18 Reino Unido
2000 = o Australia 19 Vietnam
10 Alemania 20 Austria
1000 =
fos

|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Oficinas de patente destino

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Ahora, en la Tabla 2, presentamos los paises lideres en desarrollo de inven-
ciones con sus mercados potenciales (es decir el nimero total de las oficinas
en las cuales se ha solicitado proteccion de las invenciones), las oficinas con
mayor actividad de patentamiento y los afios con mayor nimero de solicitu-
des de patente publicadas.
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Tabla 2.

¥ Paises lideres en el desarrollo de la tecnologia, mercados potencia-
les y afios con mayor actividad de patentamiento

Mercados potenciales

Alcance

Anhos con
Pais de

origen de la Oficinas donde se mayor

internacional 9
actividad de
invencién = de aficines presentaron las

1 licitud patentamiento
[h.e de JEREE S solicitudes L

T At |
publicaciones] sublicaron las [n.c de sublicaciones]

publicaciones]

solicitudes]

China [3942] 201 [856]
OMPI [34] 2012 [783]
China [401] 12 Estados Unidos [17] 2010 [718]
EPO [5] 2009 [595]
Taiwan [4] 2013 [487]
Japén [1321] 2009 [330]
China [110] 2008 [318]
Japon [1835] 24 OMPI [92] 2010 [242]
Estados Unidos [91] 20m [237]
Corea del Sur [53] 2007 [212]
Estados Unidos [614] 2007 [286]
Estados OMPI [243] 2010 [380]
Unidos [1657] 25 EPO 183] 2008 [356]
' China [115] 2009 [332]
Canada [98] 201 [305]
Corea del Sur [408] 2010 [n3]
Corea del Sur Estados Unidos [25] 200‘9___[111]
[_ 471]' 10 OMPI [15] 201 [88]
' China [9] 2012 [64]

Japén [8] 2008 [59]
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Mercados potenciales

Anos con
Pais de

origen de la

Alcance mayor

. " actividad de
FHYCRCIGI [n.° de oficinas

: licitud patentamiento
[n.>de donde se i [n.° de

[n.e de

publicaciones]

. ’ Oficinas donde se
internacional
presentaron las

publicaciones]

publicaron las publicaciones]

solicitudes]

Francia [80] 2008 [96]
OMPI [56] 2009 [85]
Francia [338] 2% Estados Unidos [38] 2010 [76]
EPO [36] 2007 [73]
China [23] 201 [47]
Alemania [91] 2009 [84]
OMPI [51] 2007 [68]
Alemania [318] 19 EPO [47] 2008 [61]
Estados Unidos [36] 2010 [52]
China [21] 20n [51]
EPO [16] 2008 [63]
Japén [16] 2009 [60]
EPO [231] 18 Australia [12] 2007 [52]
Estados Unidos [11] 2010 [42]
México [10] 2006 [39]
201 [42]
Rusia [159] 2010 [39]
Rusia [161] 3 OMPI [1] 2008 [30]
EPO [1] 2009 [23]
2012 [15]
Reino Unido [26] 2010 [41]
Reino Unido Estados Unidos [24] 2009 [35]
24} 18 OMP| [22] 2007 [30]
EPO [17] 2008 [27]
Australia [10] 2006 [25]




iento de aguas residuales

Mercados potenciales

Anhos con
Pais de

origen de la

Al
g Oficinas donde se Eald

internacional - =
actividad de
invencién o e R presentaron las

3 licitud patentamiento
[n.° de donde se G i [n.> de

icaci [n.e de
publicaciones] ublicaron las { [
£ publicaciones] publicaciones]

solicitudes]

Estados Unidos [46] 2010 [33]
Canada [34] 2008 [30]
Canadé [123] 13 OMPI [24] 2007 [26]
EPO [4] 201 [20]
India [3] 2009 [16]

Fuente: Thomsen Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014
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@o\icitantes lideres

n total encontramos 3712 solicitantes relacionados con tratamiento de
aguas residuales, e identificamos que 2351 de ellos son empresas, 810
personas naturales y 551 organizaciones educativas.

Grafica s.
Tipos de solicitantes de las tecnologias relacionadas con trata-
miento de aguas residuales

B Empresas (2351)

B Personas naturales (810)

I Organizaciones educativas (551)

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

La Universidad de Nanjing (China) es el solicitante lider, ya que alcanzd 115 in-
venciones en 156 solicitudes de patente publicadas, seguido por Kurita Water
Industries Ltd. (Japén) con 96 invenciones en 147 solicitudes, la Universidad
Tecnoldgica de Beijing (China) con 91 invenciones en 118 solicitudes, Toshiba
K. K. (Japén) con 80 invenciones en 141 solicitudes,y la Universidad de Tongji
(China) con 71invenciones en 91 solicitudes de patente publicadas.

En cuanto a organizaciones latinoamericanas notamos que lideran tres brasileras:
Mercosul Comercial Ltda. con tres invenciones en 14 solicitudes de patente publi-
cadas, Petrobras Petréleo Brasil S. A. con tres invenciones en cuatro solicitudes,
Universidad Federal Minas Gerais con tres invenciones en tres solicitudes; luego
figura la Universidad de Chile con tres invenciones en seis solicitudes publicadas.



A su vez, teniendo en cuenta la actividad inventiva y el impacto industrial,

determinamos cuatro grupos clave de solicitantes. El primero, denominado
“Lideres”, esta conformado por la Universidad de Nanjing (China) y Toshiba
K. K. (Japén), que se caracterizan por una gran cantidad de invenciones y un
alto nimero de citaciones. El grupo “Promesas” ocupa el segundo lugar y
abarca aquellos solicitantes que cuentan con un alto impacto industrial pero
su actividad inventiva es baja, como es el caso de Molycorp Inc. (Estados
Unidos) y Dowa Metals Mining Co. Ltd. (Japén). El tercer grupo lo confor-
man la Universidad Tecnoldgica de Beijing (China), Kurita Water Industries
Ltd. (Japén), la Universidad de Tongji (China) y la Universidad de Changzhou
(China), que clasificamos como organizaciones “Seguidoras”, ya que cuentan
con un impacto industrial bajo pero una gran cantidad de invenciones. Por
ultimo se encuentra el grupo de los “Emergentes”, que registra bajos indices
tanto en impacto industrial como en actividad inventiva, y esta conformado
por Organo Corp. (Japén), Applied Process Technology Inc. (Estados Unidos),
Hitachi Plant Engineering & Construction Co. Ltd. (Japén), Exxonmobil Engi-
neering & Construction Co. (Estados Unidos), entre otros.



Internacional: solicitantes lideres

Grafica 6.
Solicitantes lideres identificados a partir de la relacion entre su
actividad inventiva e impacto industrial
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Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Por otra parte, analizamos la relacion entre los indicadores actividad inven-
tiva y variabilidad tecnolégica. El resultado fue que la Universidad de Nanjing
(China) y las organizaciones japonesas Kurita Water Industries Ltd. y Toshiba
K. K. son los lideres, por su alto nimero de invenciones y notable diversidad
de Cddigos de Clasificacion Internacional de Patentes reportados en cada
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invencion, es decir, la cantidad de campos de aplicacién, métodos y produc-
tos para las invenciones.

Por su parte, Dokuritsu Gyosei Hojin Sangyo Gijutsu So (Japén) y General
Electric Co. (Estados Unidos) evidencian una actividad inventiva baja pero
una variabilidad tecnoldgica alta. Por ultimo, la Universidad de Tongji, la Uni-
versidad Tecnolégica de Beijingy la Universidad de Changzhou, todas origi-
narias de China,se caracterizan por contar con una actividad inventiva alta,
pero una variabilidad tecnolégica media, es decir que cuentan con muchas
invenciones pero no tantos campos de aplicacién para las mismas.

Grafica 7.
Solicitantes lideres identificados a partir de la relacién entre su
actividad inventiva y variabilidad tecnolégica
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Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014
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También evaluamos el grado de colaboracién entre los solicitantes y descu-
brimos varias redes entre ellos. La méas importante (Grafica 8) esta dirigida
por Kurita Water Industries Ltd. (Japdn), que interactia con las siguientes
organizaciones también japonesas: Mitsubishi Chem Corp., Mitsui Chem Inc.,

Nippon Steel Corp., Hitachi Plant Eng. & Constr. Co. Ltd., Mitsubishi Jukogyo
K. K.y Toyota Jidosha K. K., entre otras.

Grafica 8.

Red principal de colaboracion entre solicitantes de la tecnologia
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El tamafio del nodo indica intermediacion. El grosor del enlace indica la intensidad de la cooperacion.

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014
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Otra red de notable importancia es la guiada por la Universidad Tecnoldgica
de Beijing (Grafica 9), que interactla con otras organizaciones chinas como
la Universidad de Peking, Beijing Maierde Technology Co. Ltd., China Water
Resources & Hydroelectric Po, Harbin Inst. Technology, la Universidad Poli-
técnica de Beijing y la Universidad de Nankai.

Grafica 9.
Segunda red de colaboracién entre solicitantes de la tecnologia
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Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Otras colaboraciones importantes entre los solicitantes son:

* Veolia Water Solutions & Tech. y Otv S. A. son organizaciones francesas
que tienen en conjunto 43 solicitudes de patente publicadas.

» Molycorp Inc. y Chevron USA Inc. son empresas estadounidenses que
cuentan con 28 solicitudes conjuntas.

» Dowa Metals & Mining Co. Ltd. y la Universidad de Tohoku, organizaciones
japonesas,suman 16 solicitudes publicadas en alianza.
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China Petrochemical Co. Ltd. y Sci. Res. Inst. Petrochemical alcanzan 14
solicitudes en comun.

General Electric Co. (Estados Unidos) y las organizaciones suecas Amers-
ham Biosciences A. B. y Pharmacia Biotech A. B. registran ocho solicitudes
mutuas.

La alemana Siemens A. G. y la estadounidense Us Filter Corp. han presen-
tado siete solicitudes compartidas.

La Universidad de Nanjing (China) cuenta con seis solicitudes de patente
publicadas junto a Jiangsu Jinshan Enviromental Protection Group Co.
Ltd., del mismo pals.




Jendencias

partir de la actividad de patentamiento establecimos las tendencias

tecnoldgicas sobre tratamiento de aguas residuales, las cuales son

(ver Grafica10)% primero los metales pesados, que cuentan con 4144
invenciones en 5938 solicitudes de patente publicadas, seguidos por los com-
puestos inorganicos con 2446 invenciones en 3748 solicitudes, luego van los
nutrientes® con 2297 invenciones en 3674 solicitudes, contintian los hidrocar-
buros con 452 invenciones en 981 solicitudes, siguen los compuestos organi-
cos con 376 invenciones en 926 solicitudes, y termina la materia organica 354
invenciones en 502 solicitudes.

8 Las tendencias fueron identificadas siguiendo dos criterios: las palabras clave definidas por
los expertos v los codigos de clasificacion internacional que se muestran en las graficas.

9 Cuando se da un exceso de nutrientes ocurre un proceso conocide come eutroficacién que
causa contaminacion en el agua.
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Grafica10.
Tendencias tecnoldgicas segun la actividad inventiva
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Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Ahondando en el analisis, evaluamos la relacion entre la actividad inventiva™
y el impacto industrial en las diferentes tendencias tecnoldgicas segin el
tipo de contaminante. Asi, encontramos a los metales pesados como los mas
desarrollados tecnolégicamente, ya que cuentan con un alto nimero de in-
venciones y de citaciones recibidas. Siguen en orden de importancia los com-
puestos inorganicos y los nutrientes, que registran un nimero de invenciones
e impacto industrial medio. Por ultimo,los hidrocarburos, los compuestos or-
ganicos y la materia organica suman bajas invenciones y citaciones recibidas,
por lo que podemos inferir que no son tendencias de gran interés hasta la
fecha, pero resultan potenciales para el desarrollo de nuevas tecnologias.

* F ® @ % ® F " & " " B B ETE S

10 Aquellos campos en donde hay mayor actividad inventiva son los mismos en donde hay
mayar estado del arte, es decir, los mas avanzados por nimera de inventos.
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Grafica 1.
Relacion entre actividad inventiva e impacto industrial de las ten-
dencias tecnolégicas
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Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

También examinamos cronolégicamente la dindmica tecnolégica de las ten-
dencias relacionadas con tratamiento de aguas residuales (ver Grafica 12).
Gracias a esto supimos que los metales pesados tuvieron su mayor nimero
de invenciones en el 2011, el mismo afo que los nutrientes y los compuestos
inorganicos; mientras, los compuestos organicos y los hidrocarburos alcanza-
ron su mayor actividad inventiva en el 2010, y la materia organica en el 2009.
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Grafica 12.
Dinamica tecnoldgica de las tendencias identificadas
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Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Ademas, establecimos una red que evidencia el grado de colaboracion entre
los solicitantes lideres (ver Grafica 13), la actividad inventiva y las tendencias
tecnoldgicas segun el tipo contaminante. Al respecto, ofrecemos algunas con-
clusiones importantes:

» Las universidades chinas, de Nanjing y la Tecnoldgica de Beijing, privilegian
las invenciones en metales pesados, nutrientes y compuestos inorganicos.

« Kurita Water Industries Ltd. (Japén) se enfoca en la tendencia de nutrien-
tes, seguida por compuestos inorganicos y metales pesados.
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« Lajaponesa Toshiba K. K. cuenta con invenciones en todas las tendencias
tecnoldgicas, pero su principal sector es el de metales pesados, seguido
por compuestos inorganicos y nutrientes.

» La mayoria de las invenciones de las universidades de Tongji y Changzhou,
ambas organizaciones educativas chinas,estan relacionadas con metales
pesados, y luego con compuestos inorganicos y nutrientes.

= En Hitachi Plant Eng. & Constr. Co. Ltd. (Japén) predominan las invencio-
nes en materia de nutrientes.

« En la Universidad de Hunan de China prevalecen las invenciones relacio-

nadas con metales pesados.

Grafica13.
Red de solicitantes lideres por tendencias tecnolégicas

El tamafio del nodo es proporcional a la actividad inventiva. Cuanto mas azul sea el color del nodo
mayor serd |a actividad inventiva, y cuanto mas naranja menor.

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014
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@ Metales pesados

Los metales pesados son compuestos que se encuentran en la naturaleza,
y que a partir de ciertas concentraciones pueden ser toxicos para los se-
res vivos. Especificamente, en aguas residuales se presentan como resultado
de procesos industriales que utilizan dichos metales (como galvanoplastia,
curtiembres, fotogréficos, colorantes, entre otros). En Colombia las concen-
traciones admisibles tanto en vertimientos como en cuerpos de agua estan
delimitadas y definidas por la normativa ambiental™, por lo cual es necesaria
su remocion. Este tipo de contaminantes requiere procesos especificos para
su tratamiento, que generalmente son fisicoquimicos.

De las 4118 invenciones que encontramos relacionadas con metales pesados,
84 pertenecen al solicitante lider que es la Universidad de Nanjing (China). El
afio con mayor actividad inventiva fue el 201 con un total de 711 invenciones.
En la Tabla 3 mostramos informacién complementaria de solicitantes y afos
con mayor actividad inventiva relacionados con metales pesados.

Tabla 3.

Principales solicitantes de patentes relacionadas con metales pe-
sados y los afios con mayor actividad inventiva

Tendencia - - Afios con mayor
Principales solicitantes i i ’
[h.° de , § actividad inventiva
y , [n.c de invenciones] , |
invenciones) [n.° de invenciones]
Univ. Nanjing (China) [84] 20m [711]
Metales Univ. Beijing Technology (China) [53] 2012 [645]
pesados Univ. Changzhou (China) [51] 2010 [616]
[4118] Univ. Tongji (China) [45] 2009 [565]
Toshiba K. K. (Japdn) [43] 2008 [440]

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

® & &% & & & & & & ® & » ¥ @ ® &

11 Decreto 1584 de 1984 y 3930 de 2010
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En las invenciones analizadas encontramos que:

= Las tecnologias desarrolladas son esencialmente fisicoquimicas, como ad-
sorcion, intercambio iénico, filtracion, floculacion, precipitacion, flotacion,
catalisis y filtraciéon por membrana.

* Los desarrollos se enfocan en la remocidon de metales como hierro, cobre,
zinc, manganeso, arsénico, cromo, plata, niquel y mercurio.

= Hay tecnologias para la remocion de otro tipo de contaminantes(nutrientes)
que paralelamente promueven la remocién de metales pesados (sin ser este
su objetivo principal). Esto ocurre en procesos que requieren ajuste de pH.

= La mayoria de las invenciones se basan en la aplicacién de materiales tra-
dicionales, tales como el carbon activado, |la arena de cuarzo y zeolitas;
otros mas novedosos emplean resinas, quitosan y tierras raras, entre otros.

r . - . - - r
» Los avances estan encaminados hacia la optimizacién de las tecnologias
(como intercambio énico y filtacién) a partir del uso de nuevos materiales
que mejoren la eficiencia.
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i Nutrientes

Los nutrientes son elementos esenciales para el desarrollo de la naturaleza
y la vida; su desarrollo, de hecho, depende de la existencia de ellos. Sin em-
bargo, su presencia en altas concentraciones causa dafios al ambiente y es-
pecialmente a los cuerpos de agua (proceso conocido como eutroficacion).
Cabe agregar que en Colombia los esfuerzos estan enfocados principalmente
en la remocion de materia organica (principalmente de carbono), mientras
que a nivel global los avances se centran en la remocién de nutrientes tales
como nitrégeno y fosforo.

En la bisqueda hallamos 2424 invenciones relacionadas con nutrientes; la
organizacion japonesa Kurita Water Industries Ltd. con 51 se ubica como el
solicitante lider. El afio 2011 fue el que presenté mayor actividad inventiva con
un total de 408 invenciones. En |a siguiente tabla resefamos mas informacion
acerca de solicitantes y afios con mayor actividad inventiva en la tendencia
de nutrientes.
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Tabla 4.

Principales solicitantes de patentes relacionadas con nutrientes y
los afios con mayor actividad inventiva

Tendencia S o Anos con mayor
Principales solicitantes o 3 :
[n.> de [ . actividad inventiva
. : [n.° de invenciones] , )
invenciones) [n.° de invenciones]
Kurita Water Industries Ltd. (Japon) [51] ;
Univ. Nanjing (China) [42] zg:l)[‘[ﬁae}]
Nutrientes Hitachi Plant Eng. & Constr. Co. Ltd. — [3 4l
[2424] (Japén) [40] ot
Univ. Beijing Technology (China) [38] e
2008 [234]

Univ. Tongji (China) [27]

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Tras examinar las patentes en materia de nutrientes llegamos a las siguientes
consideraciones generales:

= Las tecnologias mas desarrolladas son biolégicas (nitrificacién y desnitri-
ficacion) y fisicoquimicas (adsorcién, intercambio idnico vy filtracion, filtra-
cién por membrana).

= Las invenciones priorizan la remocién de compuestos nitrogenados, luego
los relacionados con fésforo, y por ultimo los dos simultaneamente.

’ - = F - . .
» Tecnologias novedosas como la oxidacién anaerobia del ion amonio
(Anammox, por su sigla en inglés) no presentaron tantas invenciones como
se esperaba.

= Hay mas invenciones en cuanto a procesos y su optimizacién que en lo refe-
rente a materiales o agentes empleados en la remocion de contaminantes.

« Aproximadamente el 20% de las invenciones encontradas proponen la uti-
lizacion de microorganismos especificos para la remocion de nutrientes.
Los microorganismos mas recurrentes son Bacillus sp., Pseudomonas sp. y
Proteus sp.
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@ Compuestos inorganicos

Se consideran contaminantes inorganicos aquellos que estadn conformados
por compuestos cuyo componente principal no es el carbono; los principales
contaminantes inorganicos son los metales. A la luz de los procesos de trata-
miento de aguas residuales, se caracterizan su biodegradacion dificil y lenta.
El impacto causado por estos contaminantes en concentraciones superiores
a las admisibles implica dafios a los seres vivos, asi como alteracion en las
actividades agricolas y sus equipos.

Observamos 2227 invenciones relacionadas con compuestos inorganicos;
Toshiba K. K. (Japén) es el solicitante lider con 33 de ellas. El afio con ma-
yor actividad inventiva fue el 2011 con 349 invenciones. Proseguimos con una
tabla en la cual describimos informacién complementaria de los principales
solicitantes y afios de mayor actividad inventiva en cuanto a los compuestos
inorganicos.
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Tabla 5.

Principales solicitantes de patentes relacionadas con compuestos
inorganicos y los afios con mayor actividad inventiva

Tendencia - . Ahos con mayor
Principales solicitantes o 7 i
[n.c de _ ] actividad inventiva
, \ [n.° de invenciones] , _
invenciones) [n.° de invenciones]
Toshiba K. K. (Japén) [23] 201 [349]
Compuestos  Univ. Nanjing (China) [30] 2010 [329]
inorganicos Univ. Tongji (China) [27] 2009 [314]
[2227] Univ. Changzhou (China) [26] 2012 [281]
Harbin Inst. Technology (China) [25] 2008 [245]

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

El analisis de patentes se enfocé primordialmente en los siguientes compues-
tos: azufre, selenio, boro, cianuros y halogenados™.

En lo referente a compuestos inorganicos encontramos que:

» Las tecnologias que concentran los desarrollos son fisicoquimicas, entre
las cuales se destacan: adsorcién, filtracidn, intercambio iénico, oxidacién,
filtracién por membrana, catélisis y electrocoagulacion.

» Los compuestos en torno a los cuales hay mas avances son boro, selenio,
sulfatos y los cianuros.

* Los desarrollos tecnoldgicos estan fijados en nuevos procesos para el tra-
tamiento de los compuestos, lo cual nos permite inferir que aln persisten
incognitas sobre el tratamiento optimo de los inorganicos.

» Hay algunas novedades en materiales a los que se puede recurrir para el
tratamiento de estos compuestos, tales como resinas, celulosa y polimeros.

12 Los metales pesados y nutrientes también hacen parte de este grupo. Estos compuestos,
cabe recordar, ya los tratamos en apartados anteriores, por lo que el anélisis de patentes se
centro en otros compuestos inorganicaos.
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@ Hidrocarburos

El interés de los hidrocarburos en el tratamiento de aguas residuales radica
en que estos provienen de procesos de extraccion y refinamiento del petro-
leo, asi como de distintas industrias que utilizan derivados del mismo. No se
consideran aqui los derrames de crudo o sus derivados, pues estos se tratan
por medio de biorremediacion.

En hidrocarburos encontramos 443 invenciones, de las cuales 18 pertenecen
a Toshiba K. K. (Japén), cifra que lo hace ocupar el primer lugar entre los so-
licitantes. El afo con mayor actividad inventiva fue el 2010, en el cual hubo
74 invenciones. En la Tabla 6, mostramos informacién complementaria de la
tendencia de hidrocarburos, como otros solicitantes y los afios de mayor ac-
tividad inventiva.
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Tabla 6.

Principales solicitantes de patentes relacionadas con hidrocarburos
y los afios con mayor actividad inventiva

Tendencia W = Ahos con mayor
[ e Principales solicitantes

invenciones|

) ! actividad inventiva
[n.° de invenciones]

[n.° de invenciones]

Toshiba K. K. (Japdn) [18]
Univ. Beijing Technology (China) [9]

Conocophillips Co. (Estados Unidos) 'igz’a[{‘ﬂ]
Hidrocarburos [7] 21011 [ Z;‘
[443] Exxonmobil Res. & Eng. Co. (Estados 20&)7“?52]
Unidos) [6] et
3M Innovative Properties Co, (Esta- 2009 152

dos Unidos) [5]

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Sobre la tendencia de hidrocarburos, gracias al examen de las solicitudes,
podemos afirmar lo siguiente:

» Las tecnologias mas recurrentes son fisicoquimicas: flotacion, adsorcion,
filtracién, intercambio iénico, floculacién o precipitacién, ésmosis inversa
y centrifugacion.

» Se destaca el desarrollo de métodos de tratamiento de aguas contami-
nadas con hidrocarburos sobre el de materiales o agentes utilizados para
retirar este tipo de contaminate de los cuerpos de agua.

= No diferenciamos los tipos de hidrocarburos porque las tecnologias son
comunes al tratamiento de la contaminacién asociada con estos.
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@ Materia organica

Esta tendencia esta integrada por compuestos naturales que provienen de los
restos y residuos de seres vivos (animales y plantas). Cuando estos despojos
estan presentes en el agua pueden degradarse naturalmente consumiendo
cantidades importantes de oxigeno, lo cual deteriora el recurso hidrico.

De las 359 invenciones relacionadas con materia organica, 14 le pertenecen al
principal solicitante: China Petrochemical Co. Ltd. (China); en el 2009 halla-
mos 65 invenciones, y por lo tanto es el afio de mayor actividad inventiva. Se-
guimos el analisis sobre materia organica con una tabla en la que resefiamos
los principales solicitantes y los afios con mayor actividad inventiva.

Tabla 7.
Principales solicitantes de patentes relacionadas con materia orga-
nica y los afios con mayor actividad inventiva

Tendencia A . Ahos con mayor
Principales solicitantes e . -
[h.° de ] el actividad inventiva
| , [n.° de invenciones] e !
invenciones) [n.c de invenciones]
China Petrochemical Co. Ltd. (China) [14] 2009 [65]
Materia Otv S. A. (Francia) [6] 2008 [62]
organica Kurita Water Industries Ltd. (Japon) [6] 2010 [56]
[359] Univ. Tongji (China) [¢] 20Mm [52]
Univ. Nanjing (China) [5] 2012 [41]

Fuente: Thamson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014

Del estudio de las patentes obtuvimos las siguientes conclusiones en lo que
respecta a materia organica:

« Existen dos tipos de tecnologias desarrolladas en las invenciones: fisico-
quimicas (adsorcion, filtracion, intercambio idnico, filtracion por membra-
nas, electrdlisis) y bioldgicas, sean por via aerdbica o anaerdbica (es decir
con presencia o ausencia de oxigeno).
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Algunos de los contaminantes son producidos por la industria alimenticia
y fitofarmacéutica, entre otras.

Los principales desarrollos se enfocan en procesos, etapas o unidades de
tratamiento mas que en agentes o materiales. Ademas, estos desarrollos
promueven la optimizacion de técnicas existentes.

Dada la complejidad de los contaminantes, el tren de procesos esta usual-
mente constituido por varias etapas, cada una de estas encargada de uno
o mas de los elementos que constituyen la materia organica a tratar.

La principal fuente de contaminacion son las ciudades a través de las aguas
residuales de origen doméstico.
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Internacional: tendencias

- Compuestos organicos

Los compuestos organicos son sustancias quimicas que contienen carbono.
Existen de dos tipos: los naturales, que son sintetizados por los seres vivos (y
ya tratados en los apartados materia organica e hidrocarburos); y artificiales,
que han sido fabricados o sintetizados por el hombre, como los plasticos. En
aguas residuales se encuentran compuestos organicos contaminantes como
colorantes, detergentes, pesticidas y fenoles, entre otros.

Nuestra pesquisa dio como resultado 344 invenciones relacionadas con com-
puestos organicos, y Toshiba K. K. (Japén) fue el lider con 11 de ellas. El afio
con mayor actividad inventiva fue el 2010 con é1invenciones. Como acostum-
bramos, la Tabla 8 describe informacion complementaria sobre solicitantes y
los afios con mayor actividad inventiva en esta tendencia.

Tabla 8.
Principales solicitantes de patentes relacionadas con compuestos
organicos y los aflos con mayor actividad inventiva

Tendencia Drincival licitant Ahos con mayor
[nede L s i actividad inventiva

. \ [n.° de invenciones] . ,
invenciones) [n.c de invenciones]

Toshiba K. K. (Japén) [11]
Siemens A. G. (Alemania)[8]

= Du Pont De Nemours & Co. (Estados 2010 [61]
Compuestos L 201 [52]
R Unidos) [5] o L
E;ii?lcgs C?;fcophi[[ips Co. (Estados Unidos) :2009 [421

General Electric Co. (Estados Uni- 2007 [36]
dos) [5]

Fuente: Thomson Innovation, Espacenet, USPTO, Latipat, entre otras, 2014



Al analizarlas patentes encontramos que:

Las tecnologias desarrolladas son principalmente fisicoquimicas: adsor-
cion, catalisis, intercambio idnico, filtracion, electrélisis, dsmosis inversa.

Los principales contaminantes son pesticidas, seguidos por colorantes, fe-
noles y detergentes.

Hay avances tanto en procesos como en agentes o materiales.

Cerca del 20% de las invenciones estan relacionadas con el desarrollo de
enzimas o cofactores que pretenden potenciar las primeras.




Internacional

Bnvenciones destacadas

e acuerdo con los expertos, las siguientes invenciones relacionadas

con el tratamiento de aguas residuales son las mas relevantes en el

contexto internacional. Los titulos que se presentan en cada una de
las invenciones son los que presenta la base de datos Thomson Innovation,
los cuales son escritos por expertos con el fin de resaltar el contenido y la
novedad de la invencién.




Tratamiento de aguas residuales

Ndmero de publicacion: WO2008008897 Patente.solrmtada =
——— *" | Colombia:no

Title: Polluting Agent or Contaminant (e.g., Mercury) Removal From Liquid
Involves Placing Adsorbent Comprising Sorbent Material Attached to Sup-
port, where Polluting Agent Binds to Adsorbent

Titulo: Método y sistema removedor de contaminantes presentes en una
matriz, consistente en un adsorbente fijado en un soporte, en el cual el
‘agente contaminado es adsorbido.

Solicitante: Steward Environmental Solutions Llc (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI

Contenido técnico: |a invencién consiste en un sistema y su método para
eliminar uno o varios contaminantes de un liquido que comprende un absor-
bente adaptado para estar en contacto con el liquido. El absorbente y el con-
taminante pueden ser separados posteriormente a través de medios fisicos o
magnéticos, por lo cual el adsorbente se regenera y puede reutilizarse.

100\

102

—
=
=

104 /M




Internacional: invenciones destacadas

Nimero de publicacion: US747631 Patente solicitada en Colombia: no

Title: Removal System, for Extracting Arsenic from Water Source or Aque-
ous Medium, Comprises Chemically-Treated Zeolite in Housing

Titulo: Sistema de remocion de arsénico de una fuente o matriz de agua
utilizando zeolita

Solicitante: Water Remediation Technology Llc (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI, EPO, Canada

Contenido técnico: sistema que permite la remocion y eliminacion de ar-
sénico de un medio acuoso, ya sea por el contacto de una zeolita natural o
sintética (por ejemplo una zeolita férrico-cargada). Dicha zeolita saturada se
deposita en un vertedero. La invencion, ademas, incluye un sistema de segui-
miento y control para la eliminacién del agente contaminante; esta etapa es
llevada a cabo por un proveedor ajeno al de la invencion.
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. Tratamiento de aguas residuales

. i Patent licitad
Nudmero de publicacion: US20090101588 HEen e.so aRRE e
e Colombia: no

Well Water, Drinking Water, and/or Process Water, Comprises Contacting
Water, with Precipitating Composition Comprising Metal Salt Hydroxide-Gel

Titulo: Remocidn de arsénico en agua cruda, agua de procesos, agua de con-
'sumo o aguas subterraneas precipitandolas con una sal de hidréxido

Solicitante: Eagle Picher Filtration & Minerals Inc. (Estados Unidos), Univ. &
Community College (Estados Unidos), Univ. Nevada (Estados Unidos)

Oficinas destino: OMPI, Estado Unidos, Canada, Australia, México

Contenido técnico: método para retirar arsénico y metales pesados de agua
cruda, agua de procesos, agua de consumo o aguas subterraneas usando sa-
les de hidroxido. El arsénico presente en el agua es absorbido a través de un
gel de hidréxido que luego es filtrado a través de una cama de tierra de dia-
tomeas (tierra rara). Es precisamente esa combinacion entre el lecho filtrante
y el gel de hidréxido la que permite la remocién de los contaminantes.
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Internacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: CN101570372 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Utilization of Resources and Purification of Electroplating Wastewater,
by Oxidizing Chrome (lll) in Chrome-Containing Wastewater into Chrome (V1)
and Packing Strong Alkaline Anion Exchange Resin into Absorption Column

Titulo: Uso de los recursos y purificacion del agua residual generada en el
proceso de galvanizacion, oxidando el cromo (lll) presente en el agua en
cromo (VI) a partir de una resina de intercambio de iones alcalinos, pre-
sente en una columna de absorcion

Solicitante: Cas Changchun Appl. Chem. Res. Inst. (China), Chinese Acad.
Sci. Changchun Inst. Appl. Che. (China)

Oficinas destino: China

Contenido técnico: el método para la purificacién de aguas residuales de
galvanoplastia (contaminante cromo), donde se utiliza una resina de inter-
cambio idnico alcalina de macroporos y estructura en imidazol que permite
recuperar recursos valiosos de dichas aguas residuales. El método consiste
en un proceso de reduccién de oxidacién quimica, precipitacion del material
extraido e intercambio idnico. Inicialmente se oxida el cromo (Ill) en cromo
(VI), sin tener que acidificar el agua antes de pasar, lo cual permite la sepa-
racion de otros metales como Zn, Cu y Al en el hidréxido precipitado, para
finalmente absorber el Cr (VI) en la resina.




) Tratamiento de aguas residuales

- . : Patent licitad
Nimero de publicacion: JP2009056457 e e.so CIRAEE SR
S Colombia: no

Title: Adsorbent, Useful to Remove Phosphorus Compounds e. g. Phosphate
lons, Comprises Nitrogen-Containing Compound Having Amino Group, Sup-
port Carrying the Nitrogen-Containing Compound and Metal lon E.G. Zinc
lon or Iron lon

Titulo: Absorbente (itil para remover compuestos de fosforo e iones de fos-
fatos, amonio y compuestos traza metalicos como el zinc y el hierro

Solicitante: Toshiba K. K. (Japén)

Oficinas destino: Japdn, China

Contenido técnico: compuesto fosforado adsorbente que comprende un
grupo amino al final de su estructura molecular y que posteriormente puede
ser desadsorbido en una solucién neutra. Facilita la remocién de compues-
tos fosforados y organofosforados usualmente asociados con metales como
el zinc, el hierro, el cobre y otros presentes en aguas provenientes de la in-
dustria alimenticia, farmacéutica, o de los sistemas de tratamiento de aguas

residuales.
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Internacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: JP2010005549 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Functional Particle Useful for Water Treatment Method, Comprises
Magnetic Particles and Amphipathic Groups Loaded on Surfaces of Mag-
netic Particles

Titulo: Particula funcional y cargada magnéticamente en su superficie atil
para el tratamiento de agua

Solicitante: Toshiba K. K. (Japdn)

Oficinas destino: Japon, Estados Unidos

Contenido técnico: esta particula magnéticamente activa es capaz de adsor-
ber eficientemente impurezas de la matriz de agua. Comprende particulas
magnéticas y grupos anfipaticos cargados en las superficies de las particulas
magneticas. El grupo anfipatico se compone de una porcion hidrofoba que
consiste en un grupo de hidrocarburos y una porcion hidrofila que consiste
en estructuras tales como un grupo de amonio y un grupo carboxilato. Los re-
siduos retenidos son rapidamente separados mediante el uso de fuerza mag-
nética. Puede ser utilizada tanto para quitar contaminantes en la matriz de
agua como para recuperar el material contaminante que hay en la superficie.
Este tipo de particulas son especialmente viables en la industria del petréleo.




iento de aguas residuales

i ; Patent licitad
Nudmero de publicacion: US20090120802 = e.so g SR
ettt T Colombia: no

Title: Continuous Synthesis of Ferrate Used as Oxidant, Flocculent, Coagu-
lant Involves Mixing Iron Salt and Oxidizing Agent in Mixing Chamber, Deliv-
ering Portions of Mixed Solution to Reaction Chamber

Titulo: Sintesis continua de ferrato utilizada como oxidante, floculante o
coagulante que mezcla de sal de hierro y agente oxidante para ser aplicada
en la camara de mezclado rapido

Solicitante: Ab Initio Llc (Estados Unidos), Faret Processing Technology Co.
Ltd. (Estados Unidos), Ferrate Treatment Technologies Inc. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI

Contenido técnico: la inven-
cion ofrece un método nove- ~— 301
doso, cémodo, seguro y barato 321

para producir sal de ferrato.

Usualmente el ferrato esta pre- ~-— 307
sente en el medio ambiente y su
reaccion con otros elementos

h

es mas pura, en términos am-
bientales, cuando se usa como
oxidante. En términos genera-
les, el método requiere menos i

compuestos basicos para pro- 121
ducir ferrato utilizable, ya que ~—305

no requiere adicionar hidréxido
de potasio al ferrato de sodio.
La generacién in situ permite el <P =—313

uso del ferrato producido sin
purificacion, estabilizacion, al- Y s B
macenamiento o transporte. El

ferrato se genera y emplea en fraccién soluble, sin interferir en las etapas de
cristalizacion o la conversion a la fase sélida. La generacion in situ del ferrato,
ademas, permite controlar la cantidad producida. La invencién es aplicable
tanto para el tratamiento de agua de consumo como para aguas residuales
municipales.




Internacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: CN101633541 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Integration Method for Dyeing Purification of Dyeing Wastewater
Involves Removing Suspended Impurities, Pressurizing, and Supplying Ob-
tained Water to Biomembrana Reactor, Active Carbon Bio-Filter and Air
Floatation System

Titulo: Método de integracién para la purificacién profunda de las aguas
residuales generadas por industrias que utilizan tinturas. Este pretende eli-
minar impurezas en suspension a partir del paso del agua contaminada por
un reactor de biomembrana, un biofiltro de carbén activo y un sistema de
separacion de flotantes con inyeccién de aire comprimido

Solicitante: Zhejiang Stone Environmental Eng. Co. Ltd. (China)

Oficinas destino: China

Contenido técnico: |la
tecnologia propuesta

esta compuesta prin-

cipalmente por: un es-
tanque de regulacién

u homogenizacién, un
reactor de biomembrana
mévil, un estanque de ce-
ramica con biofiltrado de
carbén activado, un sis-
tema de flotacion de soli-
dos suspendidos por aire

comprimido y un sistema

de ésmosis inversa para filtracion avanzada. Este método pretende eliminar
impurezas en suspension a partir del paso del agua contaminada por un reac-
tor de biomembrana, un biofiltro de carbén activo y un sistema de separa-
cién de flotantes con inyeccidn de aire comprimido. Se mejora la bioquimica
tradicional al incorporar la oxidacién con ozono, la flotacién por aire y la se-
paracion por membranas en el agua. Se plantea que después de usar la tec-

nologia es posible reutilizar las aguas residuales en un 70-80% del volumen
total tratado.




Tratamiento de aguas residuales

Nimero de publicacion: US7527728 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Biomass Carrier for Wastewater Simultaneous Nitrification-De-Ni-
trification, Comprises Rectangular Body for Mass Transfer Comprising
Reticulated Internal Matrix of Cells Having Predetermined Inside Surface
Morphology for Bio-Film Growth

Titulo: Soporte de biomasa para el tratamiento de aguas residuales que
combina simultdneamente la nitrificacion y la desnitrificacion a partir de la
instalacién de una matriz reticular interna concebida para el crecimiento de
la biopelicula.

Solicitante: Flynn Water Techh-ﬁl.qg_i_es' Inc. (Canada)

Oficinas destino: Estados Unidos, Canada

Contenido técnico: la invencion consiste en el desarrollo de un medio de so-
porte de biomasa utilizado en el tratamiento de aguas residuales. Su disefio
incluye una superficie cuya morfologia, con un patrén definido especifica-
mente para este fin, permite la formacién de una biopelicula de diferentes
espesores optimizados, de manera que se den procesos de nitrificacion, des-
nitrificacion y biodegradacién simultdneamente.




Internacional: invenciones destacadas

Numero de publicacién: CN101570738 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: New Agrobacterium Strain LAD9 with Heterotrophic Nitrification-Aetr-
obic Denitrification Performance, Useful for Treating Nitrogen-Containing
Waste Water

Titulo: Nueva cadena de agrobacteria con desempefio en las etapas de nitri-
tificacion aerdbica heterotrdéfica y desnitrificacién, Gtil para el tratamiento
del nitrogeno presente en las aguas residuales

Solicitante: Langfang Gaiya Environment (China), Technology Co. Ltd. (China)

Oficinas destino: China

Contenido técnico: La invencion busca proteger una cadena de agrobacte-
rias sp usada en las fases de nitrificacion aerdbica y desnitrificacién. Su aplica-
cién concierne al tratamiento de aguas servidas con contenido de nitrogeno.
Responde a la cadena LAD9 con gen 16S rRNA y secuencia expresada con
longitud de 1418 bp y niimero en el banco de genes FJ63330. La agrobacteria
tiene un desempefio heterotréfico en la nitrificacién, asi como un buen des-
empefio aerdbico en la desnitrificacidn, cuando debe tratarse agua residual
con contenido de amonio y nitrégeno organico en su fase inicial. Solo se re-
quiere de |a fase aerdbica para transformar amonio y nitrégeno en gas.




| Tratamiento de aguas residuales

Numero de publicacion: US7491333 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Treating Industrial Waste Water Resulting from Wet Process Phos-
phoric Acid Production for Internal Re-Use in Operating Phosphoric Acid
Facility/Release, Comprises Admixing Partially-Treated Waste Water with
Flocculating Agent

Titulo: Método de tratamiento de aguas residuales provenientes de la
produccion de las aguas industriales generadas en la produccién de acido
fosférico. El efluente sera utilizado internamente en el proceso mismo de

produccién del 4cido fosférico aprovechandose como agente floculante

Solicitante: Clean Water Te‘éh‘nalogies Llc (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos

Contenido técnico: Tratamiento de aguas residuales industriales a través de
4cido fosférico generado por mecanismos himedos. En el proceso produc-
tivo incluye las aguas tratadas por el tren propuesto. Comprende, ademas,
la mezcla de las aguas residuales precipitadas (parcialmente tratadas que
contienen trazas de elementos) con un agente floculante en una unidad de
floculacién. Después, en una etapa de sedimentacion, realizada por medio de
un dispositivo de succién de fondo ubicado longitudinalmente, se eliminan
los sélidos asentados.
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Internacional: invenciones destacadas

; : ; Patent licitad
Nudmero de publicacion: US20100282654 HheR e.so lase S
e Colombia: no

Title: Bioreactor-Membrane Integrated Techﬁology (B-MIT) for Processing e. g.
Municipal Raw Water, Has Membrane System wich Receives Water from Several
Immobilized Cellular Systems, and Filters Water to Remove Contaminants

Titulo: Tecnologia de biorreactor de membrana (B-MIT) para el procesa-
miento de agua cruda municipal. Cuenta con un sistema de membrana que
recibe agua de varios sistemas celulares inmovilizados y la filtra para elimi-
nar los contaminantes

Solicitante: Seprotech Systems Inc. (Canada)

Oficinas destino: OMPI, Estados Unidos, EPO, Canada

Contenido técnico: tecnologia integrada por un biorreactor de membrana
(B-MIT) y otro de sistema celular inmovilizado que primero tratan el agua y
luego filtran el liquido tratado biolégicamente para generar finalmente agua de
alta calidad en el efluente. La invencion puede ser usada para el tratamiento
de agua municipal y comercial, es decir, proveniente de centros comerciales,
restaurantes, papeleres, parques, juegos infantiles, campos de golf; ademas, en
las industrias de mineria, petroleo, farmacia, agricultura y alimentos.
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Tratamiento de aguas residuales

Numero de publicacion: US7575679 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Treatment of Ammonium-Containing Liquid Produced in Chemical
Field, Involves Reducing Nitrate of Ammonium-Having Liquid, and Perform-
ing Anaerobic Ammonium Oxidation Treatment by Denitrifying Nitrite And
Ammonium

Titulo: Tratamiento de agua residual con contenido de amonio producida en
procesos quimicos. Implica reducir el nitrato de amonio liquido y realizar un
tratamiento de oxidacion anaerobia del amonio por desnitrificantes nitrito
y amonio

Solicitante: Hitachi Plant Eng. & Constr. Co. Ltd. (Japén)

Oficinas destino: Estados Unidos, EPO, Corea del Sur, China, Austria

Contenido técnico: tratamiento anaerdbico del amonio por oxidacién me-
diante la desnitrificacion del nitrito y el amonio. Los nitratos son reducidos
mediante la adicién de un volumen de agua con contenido de amonio. La
oxidacion anaerdbica del amonio es llevada a cabo a través de la desnitrifi-
cacién de nitritos y amonio. Simultaneamente, la desnitrificacién implica la
disminucién de nitritos a partir de la oxidacién bacteriana.
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Internacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: US7645385 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Biological Reactor Treatment for Effluents with Nitrogen Concentra-
tions Uses Feed Phase Cycles Based on Set Formula

Titulo: Reactor biologico secuencial de ciclos fraccionados para el trata-
miento de agua residual que contiene nitrégeno

Solicitante: Degremont (Francia), Suez Environnement (Francia)

Oficinas destino: Estados Unidos, Francia, Portugal, Japén, OMPI, Espafia,
EPQO, Alemania, China, Canada, Australia

Contenido técnico: método para el tratamiento de efluentes con contenido
de nitrogeno basado en la oxidacion del amoniaco en nitritos, seguida de
desnitrificacion de los mismos en nitrégeno gaseoso a través de un reactor
biologico secuencial. El volumen total que sera tratado se vierte por fraccio-
nes sucesivas dividiendo todo el ciclo de procesamiento en series continuas;
cada uno de estas comprende tres fases: alimentacion, aireacion para la nitri-
ficacion y anoxia, en la cual una fuente que contiene carbono se adiciona al
reactor para convertir los nitritos en nitrégeno.
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Tratamiento de aguas residuales

: ; Patent licitad
Nimero de publicacion: JP2010094665 - e.so SRASa e
o e S Colombia: no

Title: Nitrous Oxide Emission Suppression -Meth_ad for Nitrogen-Contain-
ing Waste Water Treatment Involves Maintaining the Oxidation-Reduction
Potential 6f Dénﬂﬁﬁ"c'cjﬁbn Tank and Niﬁ"iﬁcciﬁuﬁ Tcmk ata _iﬂfedefeﬁhﬁ_ﬂé.ﬂ
Value

Titulo: Método de supresién de emisiones de éxido nitroso para el trata-
‘miento de aguas residuales que contienen nitrégeno. Se basa en mantener
el potencial de oxidacién-reduccién del tanque de desnitrificacién y nitrifi-
cacién en un valor predeterminado y fijo

Solicitante: Metawater Co. Ltd. (Ja‘p‘tfin)

Oficinas destino: Japon

Contenido técnico: método de supresion de emisiones de oxido nitroso ba-
sado en mantener el potencial de éxido-reduccidn del tanque de desnitrifi-
cacién en -300 a 0 mV (plata/cloruro de plata estandar) y el del tanque de
nitrificacién en 50-200 mV (estandar de plata/cloruro de plata). Lo anterior
se logra a partir de la adicién de materia organica que contiene éxido nitroso,
obtenida como subproducto del proceso de reduccién por la accion de los
microorganismos durante el proceso de desnitrificacién en otras unidades
distintas a la del tren intervenido.
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Internacional: invenciones destacadas

Nimero de publicacion: US7527738 Patente solicitada en Colombia: no

Title: Oil Spill Containment System for Containing Oil Spills or Leaks from
Qil Containing Vessel, Comprises Layer of Oil Absorbing Material, and Layer
of Oil Adsorbing Material Covering Layer of Oil Absorbing Material

Titulo: Sistema de contencién de derrames de petréleo que emplea un ma-
terial absorbente

Solicitante: Kinectrics Inc. (Canada)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI, Japén, Reino Unido, Alemania, Canada

Contenido técnico: sistemas, método y aparato para la contencion de derra-
mes y fugas de petrdleo en instalaciones de almacenamiento. La novedad de
la invencién radica en que emplea un material que captura el petréleo que
se puede derramar mientras el agua lluvia o la nieve cae sobre el sistema y
percola a través de este hasta infiltrarse en el suelo.




‘B Tratamiento de aguas residuales

; i Patent licitad
Nudmero de publicacion: US20090314717 sibad e.so ISHARE e
T RS S e Colombia: no

Title: Oil-Adsorbing Particle Composite for a Water Treatment Comprises
Water-Insoluble Organic Polymer Particles, Magnetic Particles and a Resin
Binder, where the Resin Binder Bonds the Polymer Particles and the Mag-
netic Particles

Titulo: Material compuesto para adsorcion de hidrocarburos

Solicitante: Toshiba K. K. (Japén)

Oficinas destino: Japon

Contenido técnico: material compuesto que incluye particulas de un poli-
mero organico insoluble con la capacidad de adsorber hidrocarburos, par-
ticulas magnéticas y una resina para unir las particulas magnéticas y las de
polimero. La idea es verter el material descrito en las descargas de fabricas,
restaurantes o viviendas; el polimero adsorbe los hidrocarburos y el material
magnético permite la recuperacion facil extrayendo los contaminantes del
agua. Una vez recuperado el material puede aplicarsele un sorbente para
separar grasas y aceites y asi recuperar el material para reutilizarlo.
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Internacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: US7556739 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Method of Treating Fluid Stream Underwater one. g. River, Involves
Treating Fluid Stream by Contact with Treatment Media Positioned within
Vessel and Flowing Treated Fluid Stream out of Treatment Vessel

Titulo: Tratamiento de aguas directamente en el fondo de un cuerpo de agua

Solicitante: Amcol International Corp. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI, Noruega, Reino Unido, Canada

Contenido técnico: equipo que se instala en el fondo de grandes rios, lagos
o el lecho marino para tratar fluidos extraidos del subsuelo, como petréleo o
gas. Puede emplearse en grandes profundidades y bajo grandes presiones.
El equipo puede operarse remotamente desde una plataforma o barco, por
lo cual evita problemas de incrustaciones, corrosion y demas en la conduc-
cion, asi como de contaminacion del cuerpo de agua durante la extraccion.
El aparato es mévil, por lo que puede trasladarse de una ubicacién a otra sin
problemas hasta que requiera mantenimiento.
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nto de aguas residuales

; . i Patent licitad
Ndmero de publicacion: US20090107919 Hen e'so CliaEE £
T T LB Colombia: no

Title: Treatment of Aqueous Solution Containing Chemical Contaminant, e.
g. Organosulfur Agent, Comprises Contacting Aqueous Solution with Aggre-
gate Composition Comprising Insoluble Rare Earth-Containing Compound

Titulo: Tratamiento de soluciones acuosas contaminadas con compuestos
organosulfurados u organofosforados empleando compuestos que contie-
nen tierras raras insolubles

Solicitante: Chevron USA Inc. (Estados Unidos), Molycorp Inc. (Estados Unidos)

Oficinasdestino: OMPI,EstadoUnidos,México,EPO,China,Canada, Argentina

Contenido técnico: la novedad de este método de tratamiento que permite
eliminar sustancias organofosforadas u organosulfuradas de soluciones acuo-
sas es que recurre a compuestos que contienen uno o mas elementos de
tierras raras (cerio, lantano, praseodimio). Los contaminantes quimicos que
pueden ser removidos provienen de agentes de guerra quimica, como el gas
mostaza, o de sustancias quimicas relacionadas con pesticidas, insecticidas y
fertilizantes.




Internacional: invenciones destacadas

Patente solicitada en

Nudmero de publicacion: US20090250404 :
oS EE D T wed T e Colombia: no

Title: Decontaminating Fluid, e. g.for Wastewater, Agrochemicals or Phar-
maceutical, Comprises Metal Nanoparticle and Oxidizing Agent, where if
the Nanoparticle Is Iron Oxide, the Oxidizing Agent Is Not Oxygen or Hydro-
gen Peroxide

Titulo: Tratamiento de aguas mediante catalisis usando nanoparticulas me-
talicas

Solicitante: Yeda Res. & Dev. Co. Ltd. (Israel)

Oficinas destino: OMPI, EPO, China, Brasil

Contenido técnico: método de tratamiento de aguas que emplea nanopar-
ticulas de éxido de hierro y un agente oxidante que no es oxigeno (O2) ni
perdxido de hidrégeno (H202). Puede ser empleado para tratar aguas resi-
duales domésticas, industriales o de la industria farmacéutica, con agroquimi-
cos, hidrocarburos, metales o herbicidas.




Tratamiento de aguas residuales

Numero de publicacion: US7481937 Patente solicitada en Colombia: no

Title: Method for Treating Wastewater Containing Fats, Oils and Greases,
Involves Adding Ozone to To-Be-Treated Wastewater, Agitating Wastewater
to Facilitate Formation of Foam, and Removing Foam from Wastewater

Titulo: Método para eliminar grasas y aceites de las aguas con el empleo de
ozZono

Solicitante: Heavy Ind. Technology Solutions Llc (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos

Contenido técnico: método para eliminar grasas y aceites de las aguas resi-
duales que consiste en adicionar ozono al cuerpo acuifero, agitar para pro-
mover la formacién de espuma y luego retirarla. El método puede usarse en
aguas crudas o previamente tratadas.
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Internacional: invenciones destacadas

Nimero de publicacion: CN101372382 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: System Useful for Treating the Depth of Paper-Making Wastewater
During the Waste Paper Pulping Process, Comprises a Pre-Flocculation
Tank, a Flocculation Reaction Tank, a Flocculation Sedimentation Tank, and
a High Level Oxidization Device

Titulo: Sistema de tratamiento de aguas residuales provenientes de la fabri-
cacion de pulpa de papel

Solicitante: Béiji'n_g Sang de Enviroment (China), Environmental Eng. Co. Ltd.
(China), Beijing Sound Environment Group Co. Ltd. (China)

Oficinas destino: China

Contenido técnico: este método para tratar las aguas provenientes de la fa-
bricacién de pulpa de papel se basa en procesos fisico-quimicos y bioldgicos.
El sistema comprende tres tanques: uno de prefloculacion, otro de flocula-
cién y un Ultimo de sedimentacién; incluye también procesos de oxidacién
avanzada y catalitica con ozono asi como un reactor de biomembranas. El
sistema logra excelente eficiencia a bajo costo y ademas cumple con los es-
tandares de descarga y reutilizacién de aguas residuales industriales.
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Tratamiento de aguas residuales

Nimero de publicacion: US7722768 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Simultaneous Removal of Phosphate/Biological Oxygen Demand from
Liquid Involves Oxidizing at Least a Part of Biological Oxygen Demand in
Reactor, Adjusting pH, Separating Solid Material Containing Struvite, and
Returning Material to Reactor

Titulo: Remocidn simultanea de fosfatos y DBO

Solicitante: Paques B. V. (Paises Bajos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI, Sudéfrica, EPO, China, Brasil

" ; 7
Contenido técnico: me- b1
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Internacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: EP1464626 | Patente solicitada en Colombia: no

Title: Reducing the Organic Content of Wastewater Comprises Bio-Diges-
tion with Filamentous Fungi in Free Culture in the Presence of Oxygen

Titulo: Reduccion del contenido organico de las aguas residuales empleando
biodigestion con hongos filamentosos en los cuales hay oxigeno

Solicitante: Biovitis (Francia)

Oficinas destino: EPO, Francia, Espafia, Austria

Contenido técnico: este es un procedimiento para remover contenido orga-
nico de las aguas residuales provenientes de la industria alimenticia u otras
con efluentes similares. En el proceso se emplean hongos filamentosos, es-
pecificamente indéculos de Aspergillus phoenicis, Chaetomium globosum,
Galactomyces geotrichum, Mucorhiemalis, Paecilomyces variotii, Fusarium
equiseti, Phoma sp., Trichoderma viride o Penicillium chrysogenum. El pro-
ceso reduce contaminantes, olores y sustancias organicas téxicas como hi-
drocarburos aromaticos policiclicos y compuestos halogenados.
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@ido de vida

uestro estudio revelé 28 solicitudes de patente presentadas en Co-

lombia relacionadas con tratamiento de aguas residuales. Analiza-

mos la evolucion de estas en el tiempo y observamos que el afio con
mayor actividad de presentacién fue el 2012 con 10 solicitudes.

Grafica 14.
Actividad de presentacion en Colombia
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stado de las patentes
oresentadas en Colombia

n torno al estado de cada una de las patentes presentadas en Colom-
E bia, hallamos un total de diez solicitudes en tramite, ocho en dominio

publico y diez solicitudes concedidas a estos solicitantes: American
Water Works Company (Estados Unidos), Boydel Wastewater Technologies
(Canada), Estudios y Construcciones Ltda. (Colombia), Molycorp Minerals
(Estados Unidos), Omya Development A. G. (Suiza), Oscar Ovidio Pelaez Tru-
jillo (Colombia), Puroseptic (Canada), Saudi Arabian Oil Company (Arabia

Saudita) y Water Tectonics (Estados Unidos).
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@a ises solicitantes
de patentes

eterminamos los paises de origen de los solicitantes: Estados Uni-

dos con diez solicitudes de patente, Colombia con seis, Canada con

tres, Argentina, Arabia Saudita y Suiza con dos cada una, mientras
que Malasia, Espania, Francia, México, Alemania y Brasil cuentan con una so-
licitud cada uno. Es importante acotar que para éste analisis se tomaron en
cuenta los primeros solicitantes de cada una de las 28 solicitudes.

Grafica 16.
Paises solicitantes de patentes en Colombia
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@o“ci’cantes lideres

e los veinte solicitantes de patentes en nuestro pais, seis son co-
lombianos: dos empresas, Tecniquimicos E. U. y Estudios y Cons-
trucciones Ltda.; y cuatro personas naturales, José Antonio Naranjo

Cérdenas, Juan Carlos Zabaleta Tique, Juan David Bernal, Oscar Ovidio Pe-
laez Truyjillo.

Tabla 9.
Solicitantes de patentes en Colombia

Tioo d Actividad de
Solicitante s s patentamiento

solicitante

[n.c de invenciones]

American Water Works Company Inc.  Extranjero 3
Boydel Wastewater Technologies Inc. ~ Extranjero 1
Bremer Arbeitsgemeinschaftfur Uber- o

e e Extranjero 1
seeforschungund Entwicklumg
Estudios y Construcciones Ltda. - Eco o

- Nacional 1

Ltda.
José Antonio Naranjo Cardenas Nacional 1
José Luis Kelly Extranjero 1
Andrea Cecilia Barragan Extranjero 1
José Rogelio Pérez Monsrreal Extranjero 1

Juan Carlos Zabaleta Tique Nacional 1




Nacional: solicitantes lideres

Solicitante

Tipo de

solicitante

Actividad de

patentamiento

[n.o de invenciones]

Juan David Bernal Nacional 1
Lake Country Fracwater Specialist, Exbranfare .
Llc Addleman

Mercosul Comercial Ltda. Extranjero 1
Molycorp Minerals Llc Extranjero 1
Omya Development A. G. Extranjero 2
Oscar Ovidio Peldez Trujillo Nacional 1
Potable Water Systems Ltd. Extranjero 1
Puroseptic Inc. Extranjero 1
Ronser Bio-Tech Sdn Bhd Extranjero 1
Saudi Arabian Oil Company Extranjero 2
Siemens Water Technologies Corp. Extranjero 2
Sergio Gabriel Capettini Extranjero 1
Serigne Dioum Extranjero 1
Tecniquimicos E. U. Nacional 1
Vale S. A. Extranjero 1
Water Security Corp. Extranjero 1
Water Tectonics Inc. Extranjero 1

Fuente: SIC, 2014
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Siguiendo con la naturaleza de los solicitantes, observamos que diecisiete
corresponden a empresas: American Water Works Company Inc., Boydel
Wastewater Technologies Inc., Bremer Arbeitsgemeinschaftfur Ubersee-
forschungund Entwicklumg, Estudios y Construcciones Ltda., Lake Country
Fracwater Specialist, Addleman Llc, Mercosul Comercial Ltda., Molycorp Mi-
nerals Llc, Omya Development A. G, Potable Water Systems Ltd., Puroseptic
Inc., Ronser Bio-Tech Sdn Bhd, Saudi Arabian Oil Company, Siemens Water
Technologies Corp., Tecniquimicos E. U., Vale S. A., Water Security Corpo-
ration y Water Tectonics Inc.; y nueve son personas naturales: José Antonio
Naranjo Cérdenas, José Luis Kelly, Andrea Cecilia Barragan, José Rogelio Pé-
rez Monsrreal, Juan Carlos Zabaleta Tique, Juan David Bernal, Oscar Ovidio
Pelaez Trujillo, Sergio Gabriel Capettini y Serigne Dioum. En cuanto a institu-
ciones educativas no hubo ningtn resultado.

Grafica 17.
Tipo de solicitantes de patentes en Colombia
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Nacional

@Pcndencias

A nivel nacional encontramos como tendencia que:

Las invenciones estan orientadas principalmente con el desarrollo de me-
todos para eliminar contaminantes especificos como el arsénico o amo-
niaco.

Asi mismo, identificamos invenciones relacionadas con el disefio de apara-
tos, equipos y plantas de tratamiento de aguas residuales y en menor pro-
porcién encontramos invenciones sobre sistemas en dénde se presentan
métodos y dispositivos.

Algunas de las caracteristicas generales de estas invenciones es que son
automaticas, mas eficientes y de bajo costo.

Por Ultimo, y uno de los aspectos mas importantes es la posibilidad de
emplear estas tecnologias 0 métodos en diferentes espacios como zonas
rurales, industrias y dreas domésticas.
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@ enciones destacadas

En cuanto al contexto nacional, los expertos identificaron las siguientes pa-
tentes clave:

Nimero de publicacion: 12-99673 Estado: dominio publico

Titulo: Remocion simultanea de nitrégeno y fésforo biolégico anéxico

Solicitante: American Water Works Company Inc. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI, Perd,
México, Corea del Sur, Japén, EPO, China, Ca- MX2013001876
nada, Singapur y Colombia

Resumen: métodos y sistemas para tratar agua residual removiendo simulta-
neamente nitrégeno, carbono y fosforo. El procedimiento incluye un tanque
andxico que recibe al menos dos corrientes, incluyendo agua residual en-
trante de planta y lodo activado de retorno.
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Nacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: 12-99675 Estado: concedida

Titulo: Metodos optimizados para reducir nutrientes de una corriente de
aguas residuales

Solicitante: American Water Works Company Inc. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI, Singapur,

Perd, México, Corea del Sur, Japon, China Canada y W0O2012039814
Colombia

Resumen: procedimiento para reducir parcialmente el amoniaco mediante
un proceso de desnitrificacién. En este método una corriente que contiene
amoniaco se pone en contacto con oxigeno para formar una primera corriente
de producto en bajas condiciones de oxigeno disuelto. Posteriormente se
expone a una materia organica donde la reaccién microbiana produce final-
mente gas de nitrogeno, agua, y dioxido de carbono.
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iento de aguas residuales

Numero de publicacion: 12-99680 Estado: concedida

Titulo: Remocion simultanea de nitrogeno y fosforo biologico anoxico con
recuperacion de energia

Solicitante: American Water Works Company Inc. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, México, OMPI,

Peri, Corea del Sur, China, Canads, EPOy Colombia | - X2013001878

Resumen: forma para tratar aguas residuales con remocién simultanea de
nitrégeno, carbono y fésforo, mientras se recupera energia en forma de me-
tano y didxido de carbono. Se dirige una corriente que contiene amoniaco
hacia un tanque de pretratamiento que produce exceso de lodo, biogas, y
una corriente pretratada. La corriente pretratada luego se dirige hacia un
tanque andxico, que promueve la liberacién de fésforo y la fermentacion de
materia organica disuelta y particulada. El licor mezclado se transfiere a un
tanque aireado que tiene bajas concentraciones de oxigeno disueltas para
promover el desarrollo de bacterias de liberacién de fésforo que se reciclan
eventualmente al tanque andxico por via de lodo activo de retorno. La libera-
cién simultanea de nitrificacion, desnitrificaciéon y fésforo ocurre en el tanque
aireado. Un tanque de membrana separa el efluente tratado del lodo active
en un tangue de membrana.

616
600 614 |  UTILIZACION
S DE BIOGAS
612 620
610 PROCEDIMIENTO DE 618 ' '
(> ", PRETRATAMIENTO Vo »  ANOXICO-P
CARBONO

DE REMOCION DE §
|
I
I




Nacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: 11-123435 Estado: concedida

Titulo: Aparato, reactor de electrocoagulacion y método para tratar agua
contaminada

Solicitante: Boydel Wastewater Technologies Inc.(Canada)

Oficinas destino: OMPI, Estados Unidos, México, Sin-
gapur, Rusia, Corea del Sur, Japon, EPO, China, Cuba, MX2011008884
Canadé y Australia y Colombia

Resumen: aparato para el tratamiento de agua contaminada que tiene un
reactor de electrocoagulacion y un clarificador para recibir el efluente del
reactor. Dicho reactor cuenta con una entrada y una salida, un anodo de sa-
crificio, un catodo giratorio y un anodo no de sacrificio. En el clarificador, el
efluente del reactor se separa en agua limpia y el lodo contaminado.
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Tratamiento de aguas residuales

Numero de publicacion: 12-121694 Estado: dominio publico

Titulo: Sistema y método para el tratamiento anaerobrco de aguas residua-
les contaminadas organicamente

Solicitante: Bremer Arbmtsgememschaf‘tfur Uberseefarschungund Entwick-
lumg Borda E. V. (Alemania)

Oficinas destino: Alemania, Colombia CO6561818

Resumen: sistema para el tratamiento anaerdbico de aguas residuales con-
taminadas organicamente. Por medio de este el agua residual se puede con-
ducir hacia un flujo generalmente horizontal, que asciende y desciende bajo
los efectos de la gravedad y/o la presién del biogas producido por la misma
agua residual.
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Nacional: invenciones destacadas W'

Numero de publicacion: 10-206143 Estado: concedida

Titulo: Tanque facultativo de tratamiento biolégico mixto

Solicitante: Estudios y Construcciones Ltda. (Colombia)

Oficina destino: Colombia C06300115

Resumen: tanque facultativo de tratamiento bioldgico mixto empleado para
la biodegradacién aerédbica y anaerdbica de las aguas residuales domeésticas
provenientes de viviendas, escuelas, hoteles, parcelaciones, fincas de recreo
y otros. La invencion presenta las siguientes ventajas: proceso mixto con
microorganismos aerobios y anaerobios, procedimiento fisico natural en el
suministro de oxigeno del aire, funcionamiento 100% bioldgico-natural eco-
l6gico y limpio, alta eficiencia en |la depuracidn de la materia organica, no se
utilizan aparatos electromecanicos, pequefias dimensiones en sus instalacio-
nes, sistema completamente cerrado y no crea impacto ambiental.




to de aguas residuales

Numero de publicacion: 13-170681 Estado: en tramite

Titulo: Planta para el tratamiento de aguas residuales por via aerobica

Solicitante: José Antonio Naranjo Cardenas (Colombia)

Oficina destino: Colombia CO6720109

Resumen: planta para el tratamiento de agua residual por via aerdbica; el
proceso no requiere de sustancias quimicas. El agua es conducida desde un
depdsito de recoleccion hacia una baterfa de trampas de grasas y un tanque
de aireacion a base de insuflacion de aire a presion para oxigenar la masa
liquida; luego pasa a un dispositivo de floculacién y finalmente a una bateria
de filtracién con dos unidades, una basada en arena silice y cuarzo y la otra en
carbon activado pelletizado. La planta opera libre de olores y entrega agua
descontaminada para usos secundarios o para dirigirla directamente a la red
de alcantarillado.
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Nacional: invenciones destacadas

Nimero de publicacion: 13-267076 Estado: en tramite

Titulo: Planta modular para tratamiento de aguas residuales

Solicitante: José Rogelio Pérez Monsrreal (México)

Oficinas destino: EPO, OMPI, Canada, Costa Rica,

o ; MX2o1005080
México y Colombia 3

Resumen: planta modular para tratamiento de aguas residuales organicas cu-
yos equipos estan en funcidn de la cantidad de agua a tratar, asi como de |a
calidad del agua de entrada y la requerida al final del proceso. La planta para
tratamiento est4 integrada por multiples equipos; cada uno de ellos repre-
senta una etapa de tratamiento y pueden ser conectados en serie, en para-
lelo o ambos. Adicionalmente, los equipos de proceso estan disefiados para
requerir un minimo de mantenimiento, debido a que cuentan con un sistema
de autolimpieza. Dado que el sistema requiere un minimo de energia y man-
tenimiento, se considera éptimo para ser utilizado en comunidades rurales,
granjas pecuarias o edificios.
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Tratamiento de aguas residuales

Numero de publicacion: 11-173895 Estado: dominio publico

Titulo: Equipo reciclador de agua y jabon de y para lavadora y otros equi-
pos, amigable con el ambiente

Solicitante: Juan Carlos Zabaleta Tique (Colombia)

Oficinas destino: Colombia

Resumen: este es un equipo electrodoméstico de linea blanca cuyo sistema
auténomo es incorporado para optimizar, en términos ambientales, el uso de
la lavadora de ropas; su uso puede ser tanto doméstico como industrial.

Numero de publicacion: 9-56024 Estado: dominio publico

Tfti_._i]o_:_ﬁparatn para la purificacién de agua mediante luz ultravioleta ali-
mentado por energia solar para uso personal

Solicitante: Juan David Bernal (Colombia)

Oficinas destino: Colombia

Resumen: aparato para la purificacién de agua mediante la irradiacién de
ésta con rayos ultravioleta. La fuente energética del dispositivo es solar y
esta destinado al uso personal o familiar en zonas donde el agua potable sea
de dificil acceso. El aparato estd compuesto por seis elementos basicos: un
panel solar, un elemento de iluminacion, un sensor de agua, un dispositivo de
flujo para la generacién de una corriente de agua dentro del contenedor, una
superficie o una serie de superficies de guia que le dan direccion al flujo de
agua y un punto de conexion para una fuente de energia electrica.




Nacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: 13-259887 Estado: en tramite

Titulo: Método y aparato para el tratamiento de agua residual de la perfora-
cidén dﬁe-pozos— de gas natural y petréleo

Solicitante: Lake Country Fracwater Specialist Llc. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos; OMPI y Colombia WQO2012151233

Resumen: método de tratamiento de un efluente de agua contaminada pro-
cedente de pozos petroleros y de gas. El método consiste en descomponer
los contaminantes orgéanicos presentes en el efluente borboteando un gas
que contiene ozono y luego afiadir un coagulante y un floculante para au-
mentar el tamafio de las particulas sélidas contenidas en el efluente. Asi se
forman fléculos suspendidos en el efluente que luego son filtrados y conver-
tidos en sdlidos floculados.
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to de aguas residuales

Nimero de publicacion: 10-90618 Estado: dominio publico

Titulo: Un proceso para aumentar la concentracion de colonias de microor-
ganismos en un proceso de remocion de impurezas por digestion anaerdbica

Solicitante: Mercosul Comercial Ltda. (Brasil)

Oficinas destino: OMPI, Estados Unidos, Rusia,
Corea del Sur, Japon, EPO, Ecuador, China, Ca- MX2010007155
nada, Brasil, Australia y México y Colombia

Resumen: procedimiento para aumentar la concentraciéon de colonias de mi-
croorganismos de Gramineas bambusoideae formados en la superficie, en
un flujo continuo y/o por lotes que utiliza biomasa como un medio filtrado
para remover nitratos y otros contaminantes organicos e inorganicos de los
contenedores de agua y de efluentes domésticos y/o industriales, en el cual
un paso de absorcion es seguido por un paso de degradacidn bioldgica por
digestion anaerdbica de microorganismos tipo Pseudomonas sp. El método
se caracteriza por adicionar una cantidad de acetato de sodio estequiométri-
camente aceptable a la solucion que alimenta el reactor.

Nuamero de publicacion: 9-132441 Estado: dominio publico

Titulo: Carbonato de calcio reaccionado en superficie en combinacién con
adsorbente hidrofobico para el tratamiento del agua

Solicitante: Omya Development A. G. (Suiza)

Oficinas destino: EPO, Uruguay, Estados Unidos,
Eslovenia, Rusia, Portugal, Pert, Noruega, Corea
del Sur, Japén, Hong Kong, Espafia, OMPI, Dina- MX2009013074
marca, China, Australia, Argentina, Austria, Ca-
nada, Croacia, México

Resumen: Proceso para reducir la cantidad de componentes organicos en
el agua. Seglin describe la invencién, un carbonato de calcio natural reac-
cionado en superficie y un adsorbente hidrofébico (seleccionado del grupo
consistente de talco, carbonato de calcio hidrofobizado, bentonita hidrofo-
bizada, caolinita hidrofobizada, vidrio hidrofobizado o cualquier mezcla de
ellos) se ponen en contacto con el agua que serd purificada.




Nacional: invenciones destacadas

Nimero de publicacion: 9-78882 Estado: concedida

Titulo: Método y aparato para recuperar un metal y separar el arsénico de
una solucion que contiene arsénico

Solicitante: Molycorp Minerals Llc. (Estados Unidos)

Oficinas destino: OMPI, Estados Unidos, EPO,Eurasia,

China, Canada, Australia, Ecuador, ARIPO y México MX2009006973

Resumen: método que pone en contacto una solucién que contiene arsénico
con un agente fijador en condiciones tales que por lo menos una porcién
del arsénico es fijada por el agente fijador. De esta manera se obtiene una
solucién empobrecida en arsénico y un agente fijador enriquecido en el me-
taloide para luego separar la solucion empobrecida y el agente fijador. La

invencién también comprende el aparato requerido para ser utilizado en el
método mencionado.
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Nimero de publicacion: 9-86905 Estado: concedida

Titulo: Procedimiento para la remocién de compuestos de alteracién endo-
crina de un medio acuoso

Solicitante: Omya Development A. G. (Suiza)

Oficinas destino: EPO, Sudafrica, Uruguay, Estados
Unidos, Taiwan, Rusia, Eslovenia, Perd, Serbia, Portu-
gal, Japén, Croacia, Nueva Zelanda, Jordania, OMP], MX2009009543
China, Canad4, Australia, Austria, Argentina, México,
Dinamarca, Corea del Sur, Espafia

Resumen: en este proceso para la eliminacion de compuestos de alteracién
endocrina (EDC), un carbonato de calcio, natural o sintético, reacciona en la
superficie o en una suspensién acuosa y se pone en contacto con el medio
que contiene el EDC,

Nuamero de publicacion: 11-109562 Estado: concedida

Titulo: Dispositivo tubular de filtrado para aparatos de tratamiento residual
de aguas

Solicitante: Oscar Ovidio Peléez Trujillo (Colombia)

Oficina destino: Colombia

Resumen: aparato ecologico para la purificacion de
aguas que incluye: un pretratamiento de criba con una
trampa de grasas, un paso de combinacion con una co-
munidad microbiana y floculacion idnica. Al pasar por
estas instancias en primera medida se expurgan las
grasas y los solidos mas gruesos. Acto seguido se pro-
cede a encaminar dichas aguas a fases de descenso
y ascenso: en la primera se pasa el agua por diversas
clases de rocas de dimensiones establecidas; en la se-
gunda el acuifero es filtrado por medio de mallas de
diversos calibres.




Nacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: 13-52542 Estado: en tramite

Titulo: Purificacién de agua utilizando barrido de transportador

Solicitante: Potable Water Systems Ltd. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI, EPO, China,

Canada, México MX2013001619

Resumen: proceso y aparato para quitar coloides y compuestos de nitrégeno
del agua contaminada por medio de coagulacién y separacién. Los sélidos se
hacen flotar por burbujeo y después son barridos de la superficie del agua a
través de un puerto de salida utilizando un transportador de aletas que pen-
den hacia abajo; estas, en Ultimas, limpian la superficie barriendo el fléculo
flotante en el puerto de salida.
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Numero de publicacion: 12-57698 Estado: concedida

Titulo: Aparato para el tratamiento de aguas residuales

Solicitante: Puroseptic Inc. (Canada)

Oficinas destino: OMP|, Canada, Estados Unidos,

EPQO, China, México MX2012002980

Resumen: este aparato para tratar el agua abarca un ensamble de conduc-
tos que recibe el agua residual en una entrada descendente y proporciona
agua tratada a través de una salida ascendente. Dicho ensamblaje contiene
diversos conductos verticales en comunicacién fluida dispuestos para que el
agua fluya en una ruta alterna descendente y ascendente. Ademas, dentro
del ensamblaje del conducto cuenta con un medio que proporciona el cre-
cimiento de bacterias. Por su parte, el medio comprende una pluralidad de
superficies de sustrato apiladas a lo largo de la longitud vertical de al menos
un conducto. A su vez, cada superficie de sustrato se extiende a lo largo y an-
cho del conducto, por lo cual provee el crecimiento bacteriano. Finalmente,
el dispositivo incluye un alojamiento que establece al menos una camara para
recibir el ensamble del conducto en el mismo.
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Nacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: 13-291924 Estado: en tramite

Titulo: Tratamiento anaerobico de aguas residuales organicas

Solicitante: Ronser Bio-TechSdn.Bhd. (Malasia)

Oficinas destino: Colombia

Resumen: dispositivo compuesto porun cuerpo de torre, un distribuidor de
agua integrado, un separador de tres fases, un balanceador de presion hi-
draulica de gas, una barrera antifuegos, y zonas de acumulacién de bacterias
acidogénicas y metanogénicas en la cima del distribuidor de agua.
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Numero de publicacion: 1213673 Estado: en tramite

Titulo: Sistema de tratamiento de aguas residuales de baja concentracién y
proceso

Solicitantes: Saudi Arabian Oil Company (Arabia Saudita), Siemens Industry
Inc. (Estados Unidos)

Oficinas destino:Estados Unidos, OMPI, Singapur, Co-
rea del Sur, Japén, EPO,Eurasia, Canad3, Australia, Ar- MX2012000386
gentina, China, Taiwan, México

Resumen: sistema de tratamiento de aguas residuales de concentracién baja
gue incluye un método para el tratamiento de material adsorbente de flujo
alto junto a un reactor biolégico de material adsorbente de flujo bajo.
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Nacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: 12-3563 Estado: concedida

Titulo: Sistemas de tratamiento de aguas residuales que comprenden un
reactor biolégico de membrana media suspendida

Solicitantes: Saudi Arabian Oil Company (Arabia Saudita), Siemens Water
Technologies Corp. (Estados Unidos)

Oficinas destino: OMPI, Estados Unidos, Taiwan, Sin-
gapur, México, Corea del Sur, EPO, Eurasia, China, Ca- C06491027
nada, Australia, Argentina

Resumen: esta tecnologia para el tratamiento de agua residual esta integrado
por una serie de sistemas: uno de separacion, otro de suspension y un ultimo
de operacion de membrana. El primer sistema, el de separacion, se cons-
truye y configura para mantener el material adsorbente en el reactor biolé-
gico con un licor mezclado; el de suspensidn se sitla en el reactor bioldgico
y su funcién es mantener el material adsorbente en suspension con el licor
mezclado; el de operacién de membrana, por dltimo, se ubica corriente abajo
del reactor biolégico y sirve para recibir el licor mezclado tratado del reactor
biolégico y descargar un permeado de membrana.
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Nimero de publicacion: 12-127289

Estado: concedida

Titulo: Proceso y aparato para desinfectar agua para producir iones de hi-
droxilos a través de la hidrélisis de las moléculas de agua

Solicitante: Sergio Gabriel Capettini (Espafia)

Oficinas destino: Estados Unidos, OMPI

WO2011080366

Resumen: proceso y aparato para la desinfeccién del agua que usa un dis-
positivo para generar los iones de hidroxilos a partir de la hidrélisis de las

moléculas de agua. De esta manera se oxidan los contaminantes en el aguay
se ajusta automaticamente el voltaje de envio a los electrodos para obtener

una corriente deseada constante entre ellos. Asi, a diferencia de otras inven-
ciones, se consigue una desinfeccién automatica eficiente.
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Nacional: invenciones destacadas W

Numero de publicacion: 12-23692 Estado: concedida

Titulo: Producto para remover contaminantes de un fluido y método para
producir el mismo

Solicitante: Serigne Dioum (Francia)

Oficinas destino: Francia, Estados Unidos, Rusia, Co-
rea del Sur, China, Canada, Australia, OMPI, Japdn, MX2012000689
Perd, México

Resumen: producto, y su método de obtencién, que remueve contaminantes
de un fluido. Comprende un cuerpo poroso que tiene una superficie especi-
fica externa e interna, asi como una capa metalizada.
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Namero de publicacion: 9-78633 Estado: dominio publico

Titulo: Sistema de :__p.oi:a'bil'izaciéh. de agua automatico de bajo costo

Solicitante: Tecnoquimicos E. U. (Colombia)

Oficina destino: Colombia

Resumen: sistema de potabilizaciéon de agua completamente automatizado
hidraulicamente por gravedad que combina filtracion ascendente y descen-
dente. Es ideal para comunidades de bajos ingresos, ya que el costo de in-
version inicial es bajo, puede implementarse rapidamente, no requiere de
mano de obra para su operacién y ademas no utiliza piezas méviles ni energia
eléctrica. Sus bajos costos de operacion y mantenimiento contribuyen a la
sostenibilidad integral de los sistemas de agua potable en entornos rurales.
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Nacional: invenciones destacadas

Numero de publicacion: 13-50262 Estado: en tramite

Titulo: Un método para la eliminacion de productos quimicos organicos y
complejos organometalicos a partir de agua de proceso o de otras corrien-
tes de una planta de procesamiento de mineral que utilizan zeolita

Solicitante: Valle S.A. (Canad3)

Oficinas destino: Perd, OMPI, Estados Unidos, Corea
del Sur, Japén, China, Australia, Marruecos,Eurasia, MX2013002900
Republica Dominicana, México

Resumen: método para eliminar productos quimicos organicos y complejos
organicos de metales pesados utilizando zeolita. El procedimiento consiste
en utilizar la dietilentriamina (DETA) o la trietilentetramina (TETA) como
reactivos de flotacion enagua de proceso o de corrientes de lodos de las
colas en una planta de procesamiento de mineral. Ademas, se emplean com-
plejos DETA-metal que se encuentran en el agua en proceso en las corrientes
de las colas.
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Tratamiento de aguas residuales

Numero de publicacion: 10-143065 Estado: dominio publico

Titulo: Sistema de tratamiento de agua que comprende lechos de resina
halogenada

Solicitante: Water Security Corp. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Estados Unidos, México, OMPI MX2010011581

Resumen: sistema de tratamiento de agua basado en un lecho de resina ha-
logenada generalmente cilindrico.
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Nacional: invenciones destacadas

Nimero de publicacion: 11-101685 Estado: concedida

Titulo: Proceso mejorado de un tratamiento de electrocoagulacion

Solicitante: Water Tectonics Inc. (Estados Unidos)

Oficinas destino: Australia, Canada CA2738286

Resumen: método para mejorar un proceso de electrocoagulacion (EC) a fin
de tratar aguas residuales y aplicaciones similares. La técnica incluye pro-
porcionar un suministro de electricidad variable que tiene como salida un
corriente alterna (AC) que llega a una o mas celdas de tratamiento de EC.
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Expertos invitados: Juan Manuel Gutiérrez y Jaime Lara
Entrevistadora: Claudia Mejia R.

@ Crecimiento y dindmica del sector de
tratamiento de aguas residuales

pesar de que Colombia importa una alta cantidad de tecnologias

para el tratamiento de aguas residuales, desde hace una década,

aproximadamente, este sector viene desarrollando sus propias in-
venciones y mejorando el didlogo entre los diferentes actores implicados.
Los ingenieros Juan Manuel Gutiérrez y Jaime Lara explican que lo anterior
ha favorecido al sector que ha tenido cambios considerables en los dltimos
dieciocho afios, cada vez con una dindmica mas intensa en la que los diversos
actores han tenido multiples vinculos y roles.

De entrada es necesario mencionar que el Gobierno Nacional es el que de-
fine las politicas de uso, conservacién, aprovechamiento, proteccién y limites
del recurso hidrico en el pais. Ademas, en lo que corresponde al manejo del
recurso natural, es el responsable de orientar las metas nacionales a corto,
mediano y largo plazo. El ente directamente responsable de lo anterior es el
Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico, que hace parte del
Ministerio de Vivienda. Este se encarga de dictaminar las politicas, es decir,
la hoja de ruta nacional en diferentes aspectos, desde el ordenamiento de
las cuencas hasta el tratamiento de las aguas residuales provenientes de las
actividades domésticas y econdmicas de las poblaciones.

Actualmente esta vigente el Decreto 1594 de 1984, que establece, entre otras
cuestiones, los limites asociados a los usos del agua y la cantidad de verti-
mientos existentes en el territorio nacional. Este marco legal tiene en curso
una actualizacion para compensar algunos vacios, como el tratamiento que
se da a los vertimientos con base en el origen del agua, quién es el productor
y para qué se utiliza, es decir, cdmo manejar este recurso que el industrial
utiliza con fines productivos para que el efluente no impacte negativamente
al cuerpo receptor, ya sea un alcantarillado o un rio.
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Y aunque el pais cuenta con el mencionado decreto, los expertos sostienen
que, ademas de actualizarlo, es prioritario tomar decisiones politicas que pro-
muevan el avance tecnoldgico del sector. En la medida en que la normatividad
se fortalezca, aumentara la exigencia hacia los demas actores para desarrollar
tecnologia que llegue a niveles de tratamiento del agua mas avanzados; asi se
conservara el ambiente, se controlaran los costos y se adaptara la industria a
las nuevas demandas sin afectar su competitividad. A propésito, los expertos
reconocen que estos son retos de alto impacto, que implican pasos conside-
rables y que estos se deben dar lentamente, con transiciones paulatinas.

Incluso, estas decisiones politicas abririan la puerta para que la academia
asumiera un rol mas activo. Hasta este momento, el principal papel de las
universidades ha sido el didlogo directo con los gremios para que desde alli
se establezcan liderazgos por parte de los demas actores. De igual forma, la
experiencia técnica de los expertos en tecnologia y gestién de la academia ha
sido valorada y potenciada por las asociaciones y agremiaciones del sector.
Y, dada comunicacién bidireccional, este didlogo se ha nutrido del reconoci-
miento de las necesidades tecnoldgicas del sector para realizar investigacién
con el objetivo de responder a las necesidades demandadas por la sociedad.



@ Retos y oportunidades del sector

Colombia enfrenta dificultades y retos para el crecimiento del sector, que va
por buen camino. En primer lugar, es indispensable cambiar la idea de que el
tratamiento de aguas residuales es costoso per se, y mas bien se debe calcu-
larla relacion costo/beneficio que implica para el ambiente, la salubridad, e in-
cluso para responder a los requerimientos internacionales de los tratados de
libre comercio que exigen atencion y cuidado del agua. Por ejemplo, tomando
como caso la floricultura: no se puede vender flores si el agua con la que son
regadas no alcanza los estandares que le aseguren al comprador que la traza-
bilidad ambiental no genera ningin tipo de riesgo de salud publico-sanitaria.

Por otro lado, es fundamental crear vinculos entre los actores para producir
innovaciones reales y no solo ajustes a tecnologias importadas que respon-
dan a las necesidades particulares de las regiones. Para lograr lo anterior es
importante reconocer de manera oficial el universo de aguas servidas que
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verdaderamente es tratado, ya que hay diferentes versiones: algunas hablan
del 4% y otras del 25%. Ademas de este desconocimiento, los sistemas que
operan no se concibieron adecuadamente o no funcionan bien para lograr los
niveles de calidad en la interaccién vertimiento-naturaleza.

También es relevante que la lectura de esta problematica se haga desde
una perspectiva técnico-econémica y no solo como un asunto netamente de
egresos. Existe una cantidad de costos escondidos que las nuevas concep-
ciones econdmicas han empezado a impulsar con fuerza (como contabilidad
ambiental, impactos ambientales y pasivos ambientales) que no hacian parte
de la ecuacidn anteriormente y que ahora son clave para proyectar el sec-
tor. De igual forma, un amplio grupo de industriales tomé conciencia de la
apuesta por mejorar el medio ambiente y estd incorporando dentro de su
responsabilidad social empresarial el tratamiento de aguas residuales. Aun-
que los expertos enfatizan en que es relevante que el Gobierno Nacional y
el poder legislativo fijen claramente unos niveles de obligatorio cumplimiento
para las industrias, resulta indispensable que los entes de control cuenten
con la capacidad técnica y los recursos humanos y financieros para garantizar
el cumplimiento de las normas. Se podria implementar la figura de la policia
ambiental, que esta vigente en otros paises, argumentan los expertos.

La atencion y respuesta al problema de las aguas contaminadas en las regio-
nes es directamente proporcional a su desarrollo econémico. Hay mas tec-
nologia y acciones concretas efectivas en zonas que demuestran crecimiento
econdmico y donde es evidente |a presencia estatal. Al respecto, no deja de
sorprender a los expertos que las regiones con indicadores mas bajos de
tratamiento de aguas residuales son las que tienen mayor riqueza hidrica y
recursos naturales. En algunos casos, es probable que la instruccién que llega
desde el Gobierno Nacional a los entes municipales y departamentales no
se aplique con las orientaciones debidas, o que se brinden respuestas inme-
diatas con poco acompanamiento técnico. Por eso, insisten los expertos en
que es fundamental hacer el seguimiento al tratamiento de las aguas, medir
y comparar su impacto para que asi se pueda dar una respuesta eficaz a las
necesidades, ya sea mejorar o reparar el ambiente contaminado.



Con estos retos identificados se evidencia la oportunidad latente: el soste-

nimiento a largo plazo de la infraestructura, es decir, generar lazos entre la
industria que produce los contaminantes y los ingenieros al operar las plantas
de tratamiento. El esfuerzo no consiste solo en generar ese vinculo, sino en
sostenerlo a lo largo del tiempo. El trabajo de acompafamiento debe estar en
manos de técnicos que den soluciones efectivas, duraderas y que garanticen
beneficios al ambiente y la comunidad. Para los expertos es necesario conven-
cer al industrial que contamina y al municipio de que los ingenieros formados
y capacitados deben guiar estos procesos y darles continuidad. En conse-
cuencia, hay que evitar que estas labores queden en manos de “alquimistas”
gue venden pociones magicas para erradicar la contaminacion, cuestion que
a todas luces no puede ser veridica; no es lo mismo ofrecer soluciones para
desaparecer el dafio ambiental que trabajar en la transformacion de éste de
manera positiva.

Por otro lado, a medida que se desarrollen trabajos colaborativos entre los
diferentes actores del sector, mas alld de las mesas de discusién que existen
actualmente para compartir experiencias exitosas, se avanzara en lo que los
expertos denominan “volvernos mas facticos”, es decir, que se tomen las de-
cisiones practicas necesarias para convertir el tratamiento de aguas en un
asunto de prioridad nacional. Lo anterior permitiria establecer hacia dénde
se orientara el sector en los préximos veinte afios, como trabajar en conjunto
y cémo ser mas estrictos con respecto a las medidas de control y regulacién
que procuran un mejor ambiente para la sociedad.

Por ultimo, otro factor al que se debe prestar especial atencion es como
transformar los subproductos (producto de tratamiento de las aguas servidas
de origen doméstico o industrial) que deben ser recolectados, organizados,
tratados, dispuestos y aprovechados adecuadamente. Alli aparece la indus-
tria de las ingenierias alternativas, muy fuerte en otros paises, encargada del
aprovechamiento de estos materiales en otras éreas. Este es un negocio hacia
el cual se dirige el mundo entero.
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@ Tendencias nacionales e internacionales:
la transformacion de los métodos

Mas que nuevas soluciones, la tendencia apunta hacia la optimizacion de los
métodos existentes; lo innovador deriva de encontrar cémo mejorar algin
aspecto especifico de una tecnologia. Por ejemplo: materiales mas eficientes,
mas limpios, menos agresivos, que generen menos subproductos, ahorrado-
res de energia, ambientalmente mas amigables y que reduzcan las emisiones
de carbono; en Ultimas: hacerlos mas sostenibles y sustentables.

La dinédmica para atacar la contaminacién empieza eliminando componentes
de gran tamafio y luego se apunta hacia algo especifico, de menor dimension.
Asi continta el proceso paulatinamente hasta, idealmente, recuperar el ele-
mento intervenido hasta su composicion original. De igual forma ocurre con
el tratamiento de aguas residuales. Cuando se busca dar solucién a un con-
taminante especifico, su remocion requiere una técnica concreta y especia-
lizada. Hacia estas respuestas tienden los avances tecnolédgicos en el mundo
y en Colombia.

En Colombia priman y se estan buscando proteger desarrollos tendientes ha-
cia contaminantes especificos. Dado esto, cabe reconocer que lo patentado
hasta ahora no refleja necesariamente la Unica tecnologia que debe fortalecer
el sector de tratamiento de aguas residuales, ya que ain hay camino por reco-
rrer en contaminantes de mayor envergadura (y de manera urgente en las re-
giones). En ese sentido, ha sido mas protagdnica la academia, que a través de
la investigacién ha dado soluciones, aunque sin patentar, a estas necesidades.

@ Propiedad industrial

A pesar de que Colombia cuenta con nueve invenciones y publicaciones en
este sector, es un nimero bajo comparado con los paises lideres en tecnolo-
gia protegida que revelan mas de 4000 patentes, los expertos resaltan que
estudios como este boletin invitan a considerar la propiedad industrial con
un beneficio relevante en el desarrollo de esta industria. Por un lado, permite
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confirmar de manera técnica y estructurada lo que se percibe en la cotidiani-
dad de manera intuitiva, es decir, evidenciar que las tendencias de optimiza-
cién y hacia dénde van los nuevos desarrollos en patentes coinciden con lo
que se observa en el dia a dia del pals.

De otro lado, publicaciones como esta “ordenan la casa”, porque clasifican
las tendencias en 4reas especificas y revelan las diferencias entre estas a
nivel nacional y mundial. Resaltan los expertos que es importante que estos
resultados estén acompafados de analisis, como los aqui presentados, que
aporten informacion valida y herramientas utiles para la toma de decisiones
de los industriales y demas actores del sector. Por Ultimo, en términos de
competitividad, permite identificar en qué estan los demas actores del mer-
cado para saber qué se puede hacer desde diferentes orillas.
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B Tratamiento de aguas residuales

Actividad inventiva: indicador fijado por la cantidad de invenciones que han
solicitado proteccién por una patente. Este indicador se puede medir
por pals, solicitante o inventor y se determina teniendo en cuenta la
primera solicitud presentada en cualquier lugar del mundo a partir de la
fecha de presentacién (fecha de prioridad).

Actividad de presentacion: indicador determinado por el nimero total de
solicitudes de patente presentadas en un pais determinado o en una
oficina de patentes, es decir el nimero de solicitudes de patente donde
se presenta o se solicita la proteccion. Este indicador permite conocer
los principales mercados para una tecnologia y asi realizar el anélisis de
paises destino.

Actividad de patentamiento: indicador definido por la suma de las publica-
ciones de las solicitudes de patente presentadas en diferentes paises
para proteger las invenciones oriundas de un mismo pais.

Alcance internacional: indicador establecido por el nimero de oficinas
donde se solicita |a patente.

Ciclo de vida o evolucién tecnolégica: secuencia anual de la actividad in-
ventiva o la actividad de patentamiento de una tecnologia. Proporciona
informacion relativa a la inversion potencial realizada por las compafiias
del presente estudio (tanto en el afio de solicitud como en los inmedia-
tamente posteriores).

CIP: sigla de Clasificacion Internacional de Patentes, sistema jerarquico que
divide los sectores tecnolégicos en varias secciones, clases, subclases y
grupos.

Citas: referencias al estado anterior de la técnica contenidas en los docu-
mentos de patente, las cuales pueden ser a otras patentes, a publica-
ciones técnicas, libros, manuales y demas fuentes.
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Concesion: derechos exclusivos de Propiedad Industrial que una oficina
otorga a un solicitante. Por ejemplo, las patentes se conceden a los so-
licitantes para que hagan uso y exploten su invencién durante un plazo
limitado de tiempo. El titular de los derechos puede impedir el uso no
autorizado de la invencién.

Dominio publico: son aquellas invenciones en que la proteccién que otorga
la patente ha finalizado a causas establecidas por la ley. Es decir, ha
terminado el tiempo de proteccién, no ha sido solicitada en el territorio
nacional alin estando vigente en otros paises o fue abandonada.

Estado de la técnica: es todo aquello accesible al publico por una descrip-
cién escrita u oral, utilizacién, comercializacién o cualquier otro medio
antes de la fecha de presentacion de la solicitud de patente. El estado
de la técnica sirve para evaluar la patentabilidad de una invencién.

Familia de patente: conjunto de solicitudes de patente relacionadas entre si
que se presentan en uno o mas paises para proteger la misma invencién.

Fecha de presentacion de la solicitud: es el dia en que se presenta la solici-
tud de patente en una oficina determinada.

Fecha de prioridad: primera fecha en la que se presenta la solicitud de una
patente, en cualquier lugar del mundo (por lo general, en la oficina de
patentes del pais del solicitante), para proteger una invencion. Es la mas
antigua y, por lo tanto, puede considerarse la més cercana a la fecha de
la invencion.

Fecha de publicacion: fecha en la que la oficina de Propiedad Industrial pu-
blica |a solicitud de patente. Indica el momento en el que la informacion
relativa a la invencién se divulga publicamente. Por lo general, el piblico
tiene acceso a la informacion relativa a la solicitud de patente 18 meses
después de su fecha de prioridad.

Impacto industrial: indicador determinado por la cantidad de solicitudes de
patente que citan un documento de patente X.
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Informacion tecnolégica: informacién que describe invenciones relacionadas
con procesos y/o productos. Las fuentes de informacién son diversas
(publicaciones, articulos, documentos especializados, tesis académicas,
etc.); una fuente primordial son los documentos de patente, que, por su
estructura normalizada, describen las invenciones en su totalidad inclu-
yendo el estado de la técnica.

Invencion: es un nuevo producto (aparato, maquina, material, sustancia), pro-
cedimiento o forma de hacer algo que resuelve alguna necesidad o pro-
blema técnico.

Inventor: autor de una invencion que, por lo tanto, tiene derecho a ser reco-
nocido como tal en la patente.

Pais de origen: pais en que reside el solicitante o el inventor de la solicitud
de patente. En caso de que sea una solicitud conjunta, corresponde al
pais en que reside el inventor o solicitante mencionado en primer lugar.
El pais de origen sirve para determinar el origen de la invencion o de la
solicitud de patente.

Pais u oficina destino: pais(es) donde se busca proteger una invencion.

Pais de prioridad: pais en la que se presenté la solicitud de patente por pri-
mera vez en todo el mundo, antes de solicitarla en otros paises.

Patente: derecho exclusivo concedido por ley a los solicitantes o inventores
sobre sus invenciones durante un periodo limitado (generalmente de 20
anos). El titular de la patente tiene el derecho a impedir la explotacion
comercial de su invencion por parte de terceros durante dicho periodo.
Como contrapartida, el solicitante esta obligado a dar a conocer su in-
vencion al publico, de modo que otras personas expertas en la mate-
ria puedan reconocer y reproducir la invencion. El sistema de patentes
tiene como objetivo equilibrar los intereses de los solicitantes (derechos
exclusivos) y los intereses de la sociedad (divulgacién de la invencion).



Solicitante: persona o empresa que presenta una solicitud de patente o
marca. Cabe la posibilidad de que en una solicitud figure mas de un
solicitante. El nombre del solicitante permite determinar el titular de la
patente o la marca.

Solicitud de patente: procedimiento mediante el cual se solicita proteccion
por patente en una oficina de Propiedad Industrial (Pl). Para obtener los
derechos derivados de una patente, el solicitante debe presentar una
solicitud de patente y suministrar todos los documentos necesarios, asi
como abonar las tasas. La oficina de Pl examina la solicitud y decide si
concede o no la patente.

Solicitud prioritaria: primera solicitud presentada en otro pais para el mismo
objeto.

Solicitud de patente publicada: en la mayoria de paises se publica la solici-
tud de patente transcurridos dieciocho meses contados a partir de la
fecha de presentacion de la solicitud o cuando fuese el caso desde la
fecha de prioridad que se hubiese invocado. La publicaciéon tiene por
objeto permitir a las personas enterarse de qué es lo que se esta inten-
tando proteger a través de la solicitud de patente.

Tecnologia de uso libre: producto o procedimiento que no tiene derecho de
propiedad industrial vigente y que puede ser utilizado por cualquiera sin
cometer ninguin tipo de infraccion.

Titular de la patente: persona natural o juridica a la que pertenece el dere-
cho exclusivo representado por la patente.

Transferencia de tecnologia: acto por medio del cual se produce una trans-
misién de conocimientos. Dicha transferencia se puede realizar a partir
de publicaciones, bases de datos, compra de tecnologia, asistencia téc-
hica, a través de documentos de patente, licencias de patente, cesiones
entre otras.

Variabilidad tecnologica: indicador precisado por el nimero de clasificacio-
nes de patente usadas en un documento de patente X.



Cualquier inquietud o informacién tecnologica
adicional, por favor consultar al Banco de
Patentes al teléfono (57) 1 5870000 ext 30022 o
al correo electrénico grbanpatentes@sic.gov.co
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