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Por la cual se determina el cargo maximo de generacion para sistemas hibridos
diésel solar fotovoltaicos con acumulacién en el mercado relevante de
comercializacion de la cabecera municipal del municipio de Unguia - Chocé

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las leyes 142 y 143 de 1994, y los decretos 1524 y 2253 de 1994,
1260 de 2013 y

CONSIDERANDO QUE:

1. ANTECEDENTES

El articulo 334 de la Constitucion Nacional dispone que el Estado, de manera
especial, intervendra para asegurar, de manera progresiva, que todas las
personas, en particular las de menores ingresos, tengan acceso efectivo al
conjunto de los bienes y servicios basicos.

El articulo 365 de la Constitucion Nacional sefiala que los servicios publicos
son inherentes a la finalidad social del Estado, debiendo garantizar su
prestacion eficiente a todos los habitantes del territorio nacional.

En ese sentido, el articulo 2 de la Ley 142 de 1994 dispone que el Estado
intervendra en los servicios publicos para garantizar la calidad del bien objeto
del servicio publico y ampliar la cobertura mediante sistemas que compensen
la insuficiencia de la capacidad de pago de los usuarios.

El articulo 87 de la Ley 142 de 1994 establecié que el régimen tarifario estara
orientado por los criterios de eficiencia econémica, neutralidad, solidaridad,
redistribucioén, suficiencia financiera, simplicidad y transparencia.

De acuerdo con lo previsto en el literal €) del articulo 23 de la Ley 143 de 1994,
es funciéon de la Comisién de Regulacion de Energia y Gas aprobar las féormulas
tarifarias y las metodologias para el calculo de las tarifas para usuarios

regulados.
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El articulo 6 de la Ley 143 de 1994, entre otros aspectos, establece que las
actividades relacionadas con el servicio de electricidad se regiran por el
principio de adaptabilidad, que conduce a la incorporacion de los avances de la
ciencia y la tecnologia que aporten mayor calidad y eficiencia en la prestacion
del servicio al menor costo econémico.

La Comision de Regulacion de Energia y Gas, CREG, mediante la Resolucion
CREG 091 de 2007, estableci6 las metodologias generales para remunerar las
actividades de generacion, distribuciéon y comercializacion de energia eléctrica,
y las férmulas tarifarias generales para determinar el costo unitario de
prestacion del servicio publico de energia eléctrica en zonas no interconectadas.
La misma fue publicada en el Diario Oficial el 24 de enero de 2008 y quedo en
firme el 31 de enero de 2008.

En la Resolucion CREG 091 de 2007, modificada por la Resolucion CREG 097
de 2009, se define Mercado Relevante de Comercializacion como el conjunto de
usuarios conectados a un mismo Sistema de Distribuciéon Local o atendido sin
red fisica por un Distribuidor.

En la Resolucion CREG 091 de 2007 se define Parque de Generacion como el
conjunto de unidades de generaciéon con el que se atiende un Mercado
Relevante de Comercializacién.

En consonancia con lo anterior, €l mercado relevante al que aplica el presente
acto administrativo corresponde al mercado conformado por la cabecera
municipal de Unguia y las demas poblaciones atendidas con el mismo sistema
de distribuciéon, que se encuentran ubicadas en el departamento del Chocé.

En el articulo 26 de la Resoluciéon CREG 091 de 2007 se define la obligacion de
los prestadores del servicio de energia eléctrica con capacidad instalada total
nominal superior a 100 kW, de contar con equipos instalados en las centrales
de generacién que permitan realizar el registro de la producciéon horaria de
energia con acumuladores mensuales, de los niveles de voltaje, y el envio
satelital o por cualquier otro medio de la informacién generada, al Ministerio de
Minas y Energia.

2. LA SOLICITUD

Mediante comunicaciones con numero de radicado CREG E-2018-010603 del
11 de octubre de 2018 y CREG E-2019-000483 del 17 de enero de 2019,
complementada con las comunicaciones con numero de radicado CREG
E-2019-003105, E-2019-004218 y E-2019-005288 del 09 de mayo de 2019, la
Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios de Unguia S.A. E.S.P., en adelante
ESPUN S.A. E.S.P., solicité aprobacién de costos de inversion y remuneracion
de los gastos de administracién, operacion y mantenimiento de un proyecto
hibrido diésel fotovoltaico denominado “El sol brilla para Unguia”, para la
cabecera municipal y los corregimientos de Gilgal y Santa Maria en el municipio
de Unguia, departamento del Chocé.
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El representante legal de la empresa ESPUN S.A. E.S.P. presenta su solicitud
amparado en lo previsto en el articulo 126 de la Ley 142 de 1994 y el literal d
del articulo 22 y los articulos 24 y 25 de la Resolucién CREG 091 de 2007. A
continuacion, se transcriben los apartes que resumen su solicitud:

“PROPUESTA DE SUMINISTRO ENERGETICO

De acuerdo a las actuales politicas energéticas y ambientales de Colombia, el
consumo de las reservas de combustibles fésiles estd creciendo a un ritmo
vertiginoso en las zonas no Interconectadas y con él, también las emisiones de CO2.
El objetivo principal es desarrollar un Proyecto de Generacién de enerygia,
aprovechando la fuente solar en las horas diurnas, disminuyendo asi el consumo de
combustible, desarrollando una tecnologia que reduce los costos del mismo y las
emisiones de CO2, combinando el generador diésel y generador fotovoltaico en un
sistema hibrido.

De igual manera se contempla una importante reserva de energia en un banco de
baterias, para minimizar la generaciéon diésel en las noches.

Entre los beneficios del sistema estan:

e Disminuciéon hasta de un 35% en el consumo de combustible. Suministrando a
Unguia y a las poblaciones interconectadas 24 horas de servicio.

e Reduccién de emisiones de CO2.
e Baja en los costos del kWH generado.
e Aprovechamiento de una fuente renovable como es la radiacién solar.

e Mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes.

NUEVO PARQUE GENERADOR

El sistema hibrido a instalar, contempla la renovacién del campo generador diésel,
dado que se requiere de mdquinas que puedan cumplir con el rigor de trabajo
continuo y con las caracteristicas de electrénica de comunicacién necesarias para el
sincronismo entre ellas y el sistema solar a instalar.

Se plantean 4 generadores diésel. Los dos primeros de 750kVA, modelo P750-1 de
potencia nominal en trabajo continuo de 544 KW y otros dos de 625kVA, modelo
P625-3 con una potencia nominal para trabajo continuo de 450kW. Estas mdquinas
estaran gobernadas por un Sistemas de sincronismo, para regular la generacién de
acuerdo a la demanda y el sistema solar, tanto el segmento de inyeccioén directa a
la red, como el de almacenamiento en el banco de baterias. De igual manera tendrd
la proteccion para los generadores diésel de contraflujos de corriente ante
excedentes de generacién solar.

El sistema solar fotovoltaico esta conformado por diez (10) Inversores Schneider
Conext CL 60000 NA, 18 inversores - Cargadores Conext XW 8548 E, 24
Controladores de Carga Solar Conext MPPT 80 600, 2.256 Paneles Mono Cristalino
(345 Wp) y 192 celdas de baterias a 2V de 3100 Ah/C_100.
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Cada uno de los equipos anteriormente mencionados cumple una funcién especifica
en el sistema, asegurando su éptimo funcionamiento.

Los inversores Schneider CL 60000 (llamado generacién en barra de AC) se
encargan de recibir la energia proveniente de 1920 (de 345 Wp) médulos
fotovoltaicos (662,4 KWp) y los trasforma en energia AC. Esta energia es
considerada de inyeccién directa a la barra de AC que es sostenida por las plantas
generadoras.

Por otro lado, en la generaciéon de energia en barra de DC, se instalaran 336 médulos
(115,9 KWp) médulos de igual referencia a los mencionados anteriormente,
transmiten la energia hacia los controladores de carga Schneider MPPT 80 600, los
cuales alimentan un banco de baterias con capacidad de 24800 Ah con el objetivo
de brindar energia eléctrica complementaria a la Diésel para municipio y
corregimientos en horas de la noche, minimizando también en la noche el
funcionamiento de las plantas diésel.

El inversor cargador es un equipo que permite tomar energia de AC, convertirla en
DC y enviarla hacia las baterias, mediante el monitoreo del controlador de carga.
El sistema solar tiene una potencia instalada total de 778,32 kWp

Esta energia es suministrada a los usuarios en tiempo real por medio de un
trasformador de 2MVA/ 440v a 13.2 kVA que se conectara a la red existente de
distribucién de 13.2 kVA.

La tabla siguiente muestra el flujo de generaciéon horaria esperado para los tres
sistemas de generacion (El Diésel con sus plantas generadoras de 544 KW y 350
KW, el sistema solar de inyeccion directa 662,4 KWp y el sistema solar con
almacenamiento de baterias 115,9 KWp), la distribucién de la generacién total del
sistema por fuente es:

Fuente Generacion en

\ barras ( kwh/dia )

\

| Diesel 11444

| Solar inyeccién directa 2514
Solar almacenamiento 439
Total Generacion 14397

MARCO NORMATIVO

Los hechos que originan la solicitud de modificacion de remuneracion de la
generacion de electricidad en Unguia son los siguientes:

- Habra un nuevo sistema de generacion diferente de aquel con el cual se ha
determinado la actual férmula tarifaria. El nuevo sistema de generacién propuesto
es enteramente nuevo y es de cardcter hibrido, a diferencia del sistema anterior que
es diesel, por lo cual los costos involucrados son por completo diferentes, asi como
las condiciones del servicio, en particular su continuidad.
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- El drea de prestacién de servicio no constituye Area de Servicio Exclusivo, por lo
cual la remuneraciéon del servicio se establece mediante cargos regulados por costos
medios, como lo determina el articulo 4 de la resolucién CREG-091 de 2007:

"Articulo 4. Remuneracién de la prestacién del servicio. La remuneracién de la
prestacion del servicio en las ZNI se efectuara por una de las siguientes
metodologias: i) cargos determinados por competencia a la entrada mediante los
procesos competitivos de que tratan los Capitulos II y III de la presente Resolucion;
o i) cargos regulados determinados por costos medios, segun se indica en los
Capitulos 1V, V y VI de la presente Resoluciéon.”

- La necesidad de modificar la remuneracion de la generacién de energia se funda
en el articulo 126 de la ley 142 de 1994 a través de un acuerdo con la CREG.

"ARTICULO 126. VIGENCIA DE LAS FORMULAS DE TARIFAS. Las férmulas
tarifarias tendrdan una vigencia de cinco anos, salvo que antes haya acuerdo entre
la empresa de servicios publicos y la comisién para modificarlas o prorrogarlas por
un periodo igual. Excepcionalmente podran modificarse, de oficio o a peticién de
parte, antes del plazo indicado cuando sea evidente que se cometieron graves
errores en su cdlculo, que lesionan injustamente los intereses de los usuarios o de
la empresa; o que ha habido razones de caso fortuito o fuerza mayor que
comprometen en forma grave la capacidad financiera de la empresa para continuar
prestando el servicio en las condiciones tarifarias previstas.

Vencido el periodo de vigencia de las férmulas tarifarias, continuardan rigiendo
mientras la comisién no fije las nuevas."

(...)
OPCIONES DE CALCULO DE COSTOS UNITARIOS

En consecuencia, se proponen alternativas de determinacion de los cargos para
remunerar la generacion de energia mediante el sistema hibrido proyectado para
Unguia, que son las siguientes:

1- Opcién real: se determina el costo medio de generacidon que seria suficiente para
sufragar todos los costos de generacion del proyecto tal como se han previsto y bajo
las condiciones econdémicas que se definen mds adelante. Todos los costos y
condiciones econémicas son aquellos que se ha previsto que prevaleceran durante
la vida del proyecto, con base en informacién de los presupuestos de inversion,
operacion, mantenimiento y administracion, proyecciones de demanda y estimacion
de los riesgos de la inversion y operacioén a realizar.

2- Opcion regulatoria 1: Costos unitarios proyecto cien por ciento diesel. Esta
alternativa consiste en aplicar la metodologia de la CREG para sistemas diesel
establecida en la resolucion CREG-091 de 2007 y las demds que la modifican y
complementan, lo cual implica asumir que los costos del componente fotovoltaico del
proyecto se pueden asimilar a los costos de una planta diesel con la capacidad
minima necesaria para generar la misma cantidad de energia.

3- Opcion regulatoria 2: Costos unitarios proyecto hibrido ponderando solar en su
conjunto. Esta alternativa de cdlculo de la remuneracién de la energia generada
consiste en aplicar al componente diesel la metodologia de la CREG para sistemas
diesel establecida en la resolucion CREG-091 de 2007 y las demas que la modifican
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y complementan, mientras que para el componente fotovoltaico se aplica el costo
correspondiente al proyecto real. Los dos costos parciales resultantes se promedian
ponderdndolos segun la energia generada por cada componente para obtener la
remuneracion por kwh generado y entregado a la red.

4- Opcion regulatoria 3: Costos unitarios proyecto hibrido ponderando solar directa
y solar almacenada por separado. Esta opcién de calculo es una variante de la
anterior y consiste en aplicar al componente diesel y al componente fotovoltaico de
generacion directa la metodologia de la CREG para sistemas diesel establecida en
la resolucion CREG-091 de 2007 y las demds que la modifican y complementan,
mientras que para el componente fotovoltaico de almacenamiento se aplica el costo
correspondiente al proyecto real. Los tres costos parciales resultantes se promedian
ponderandolos segun la energia generada por cada componente para obtener la
remuneracién por kwh generado y entregado a la red.”

3. COMPETENCIA DE LA CREG

En virtud de lo determinado por las Leyes 142 y 143 de 1994, los Decretos 1524
y 2253 de 1994, 1260 de 2013, y en especial lo dispuesto en el literal d del
articulo 22 y el numeral 24.5 del articulo 24 de la Resolucion CREG 091 de
2007, la Comisiéon de Regulacién de Energia y Gas cuenta con la competencia
para resolver la solicitud presentada por la empresa ESPUN S.A. E.S.P.

4. EL TRAMITE ADELANTADO

Mediante Auto con radicado CREG [-2019-003514 publicado en el Diario Oficial
No. 50.981 del 11 de junio de 2019, la Direccién Ejecutiva de la Comisiéon ordeno
la conformacion del expediente administrativo, con el objeto de decidir sobre la
solicitud de aprobaciéon de un cargo de remuneracion para un proyecto hibrido
diésel fotovoltaico en el municipio de Unguia, en el departamento del Chocé.

Igualmente, mediante el precitado auto se ordené oficiar a la Alcaldia Municipal
de Unguia, para la publicacion en su cartelera, del extracto del objeto de la
actuacion administrativa, y la publicacién del mismo en la pagina web de la
Comision y en el Diario Oficial, con el fin de informar a terceros interesados
sobre la existencia de dicha actuacion, conforme a lo ordenado por el articulo
37 del Coddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

Mediante oficio del 30 de mayo de 2019 con radicado CREG S-2019-003329, la
Comision le comunicéd a la empresa ESPUN S.A. E.S.P., y remitié copia del auto
de inicio de la actuacién administrativa y de la publicaciéon en la pagina web de
la Comisién y en el Diario Oficial, de la copia del extracto informativo anexo al
respectivo auto.

Mediante oficio del 30 de mayo de 2019 con radicado CREG S-2019-003487, la
Comision le comunico6 a la Alcaldia Municipal de Unguia y remitié copia del auto
de inicio de la actuacién administrativa y del extracto informativo del inicio de
la actuacion administrativa.
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Mediante Auto con radicado CREG 1-2019-004648 proferido por la Direccion
Ejecutiva de la Comision el 25 de julio de 2019, se ordend decretar la practica
de pruebas de oficio, tendientes a aclarar y complementar la informacion
presentada por parte de la empresa ESPUN S.A. E.S.P. mediante radicado CREG
E-2018-010603, dentro de la actuacion administrativa.

La solicitud de aclaracion y ampliacion de informacién a la empresa fue en
relacion con, entre otros: las pérdidas o eficiencias consideradas en los calculos,
las condiciones técnicas del sistema SCADA en caso de tenerlo y las
caracteristicas técnicas del sistema Sincronismo del proyecto.

Mediante comunicaciéon con radicado CREG S-2019-004247 del 25 de julio de
2019, se le comunic6 a la empresa ESPUN S.A. E.S.P. del decreto de la practica
de pruebas y se le remitié copia del respectivo auto.

La empresa ESPUN S.A. E.S.P. mediante comunicaciones con radicados CREG
E-2019- 008651 del 14 de agosto de 2019 y E-2019-008762 del 16 de agosto de
2019, present6 la informacion requerida en el auto de pruebas.

Mediante comunicacion con radicado CREG E-2019-010112 del 23 de
septiembre de 2019, la Alcaldia de Unguia remiti6 certificaciéon de la publicaciéon
del aviso de la actuacién administrativa en su pagina web.

En la actuacion administrativa no se hicieron parte usuarios u otros terceros
interesados.

5. ANALISIS DE LA SOLICITUD
5.1 CONSIDERACION JURIDICA

La empresa ESPUN S.A. E.S.P., solicité6 aprobacion de costos de inversion y
remuneracion de los gastos de administracion, operacion y mantenimiento de
un proyecto hibrido diésel fotovoltaico, para atender la cabecera municipal y los
corregimientos de Gilgal y Santa Maria en el municipio de Unguia, departamento
del Choco. Para ello sefialaron como fundamento de su solicitud lo previsto en
el articulo 126 de la Ley 142 de 1994, el literal d del articulo 22 y los articulos
24 y 25 de la Resolucion CREG 091 de 2007.

El articulo 126 de la Ley 142 de 1994 senala lo siguiente:

ARTICULO 126. VIGENCIA DE LAS FORMULAS DE TARIFAS. Las férmulas tarifarias
tendrdan una vigencia de cinco anos, salvo que antes haya acuerdo entre la empresa
de servicios publicos y la comisién para modificarlas o prorrogarlas por un periodo
igual. Excepcionalmente podran modificarse, de oficio o a peticién de parte, antes del
plazo indicado cuando sea evidente que se cometieron graves errores en su cdlculo,
que lesionan injustamente los intereses de los usuarios o de la empresa; o que ha
habido razones de caso fortuito o fuerza mayor que comprometen en forma grave la
capacidad financiera de la empresa para continuar prestando el servicio en las
condiciones tarifarias previstas.
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Vencido el periodo de vigencia de las férmulas tarifarias, continuaran rigiendo
mientras la comisién no fije las nuevas.

La empresa manifiesta en su solicitud la necesidad de modificar la remuneracion
de la generacion de energia a través de un acuerdo con la CREG. Al respecto,
debe senalarse que la precitada Ley 142 de 1994 es muy clara en senalar que
cualquier modificacién por mutuo acuerdo debera hacerse antes del plazo de
cinco (5) anos.

En el caso en concreto, la Resoluciéon CREG 091 de 2007, publicada en el Diario
Oficial el 24 de enero de 2008, entr6 en vigencia a partir del 31 de enero de 2008,
y por ende, ya ha superado el periodo de vigencia de cinco (5) anos del que trata
el precitado articulo 126 de la Ley 142 de 1994, no siendo posible la modificacion
por mutuo acuerdo solicitada por la empresa de la que trata el precitado articulo.

No obstante lo anterior, se procede a analizar el contenido de la solicitud
presentada a la luz de las disposiciones legales aplicables y la regulacion vigente.

De manera general, el articulo 3° del Cédigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo sefiala los principios que las autoridades
deberan tener en cuenta para interpretar y aplicar las disposiciones que regulan
las actuaciones y procedimientos administrativos, de la siguiente manera:

“Articulo 3°. Principios. Todas las autoridades deberdn interpretar y aplicar las
disposiciones que regulan las actuaciones y procedimientos administrativos a la luz
de los principios consagrados en la Constitucién Politica, en la Parte Primera de este
Cédigo y en las leyes especiales.

Las actuaciones administrativas se desarrollaran, especialmente, con arreglo a los
principios del debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad,
participacién, responsabilidad, transparencia, publicidad, coordinacion, eficacia,
economia y celeridad. {...)

11. En virtud del principio de eficacia, las autoridades buscaran que los
procedimientos logren su finalidad y, para el efecto, removerdn de oficio los obstdculos
puramente formales, evitardn decisiones inhibitorias, dilaciones o retardos y
sanearan, de acuerdo con este Cédigo las irregularidades procedimentales que se
presenten, en procura de la efectividad del derecho material objeto de la actuacion
administrativa. {(...)

13. En virtud del principio de celeridad, las autoridades impulsaran oficiosamente los
procedimientos, e incentivaran el uso de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, a efectos de que los procedimientos se adelanten con diligencia,
dentro de los términos legales y sin dilaciones injustificadas.”

Teniendo en cuenta que, dentro de las actuaciones administrativas, la autoridad
debe buscar que los procedimientos que se adelanten cumplan su finalidad, en
el analisis de la presente solicitud encuentra esta Comisiéon que la informacién
allegada por la empresa y los argumentos presentados en relacién con los costos
de inversion y gastos de administracién, operacién y mantenimiento para un
proyecto de generaciéon hibrido y la actualizacién de cargos maximos de
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generacion, son susceptibles de analisis bajo lo previsto en el literal d del articulo
22, el numeral 24.5 del articulo 24 y el articulo 25 de la Resolucion CREG 091
de 2007.

Mediante la Resolucion CREG 091 de 2007 se establecen las metodologias
generales para remunerar las actividades de generaciéon, distribucion y
comercializaciéon de energia eléctrica, y las formulas tarifarias generales para
establecer el costo unitario de prestaciéon del servicio publico de energia eléctrica
en zonas no interconectadas.

El literal d del articulo 22 de la Resolucion CREG 091 de 2007, invocado como
fundamento de la solicitud, sefala lo siguiente:

“Articulo 22. Remuneracion de la componente de inversion y
mantenimiento de tecnologias de Generacion. La componente de inversion
de los Cargos Regulados de Generacién, expresada en ($/kWh), incluye los
costos de adquisicidon, transporte, instalacion, disefios, permisos ambientales,
almacenamiento de combustible, transformadores elevadores, equipos de
telemedida y los necesarios para la puesta en operacién de una central de
generacién, y dependerda del tamano, tecnologia, horas de prestacién del
servicio y el tipo de combustible de cada unidad de generacién, como se
muestra a continuaciéon:

(...)

d) Costo de inversion de sistemas hibridos y otras tecnologias de
generacion

Los costos unitarios de inversién para sistemas hibridos y otras tecnologias de
generacién no definidos en la presente resolucion, podran proponerse a la
Comision quién definira en Resolucion particular los costos correspondientes.”

En el articulo 22 se define la remuneracién de la componente de inversion y
mantenimiento de tecnologias de generacion, componente expresada en pesos
por kilovatio hora ($/kWh), la cual incluye los costos de adquisicién, transporte,
instalacion, disefios, permisos ambientales, almacenamiento de combustible,
transformadores elevadores, equipos de telemedida y los necesarios para la
puesta en operacioén de una central de generacion.

En dicho articulo se establecen las metodologias para determinar:

a) Costos de inversion y mantenimiento de generadores diésel operando con
ACPM.

b) Costo de inversion de centrales hidroeléctricas a pequenia escala.
c) Costo de inversion para soluciones individuales.

d) Costo de inversién de sistemas hibridos y otras tecnologias de generacién.

En el literal d) se determina: “Los costos unitarios de inversién para sistemas hibridos
y otras tecnologias de generaciéon no definidos en la presente resolucion, podran

j'%i"”w
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proponerse a la Comision quién definird en resolucion particular los costos
correspondientes”.

Dado que el proyecto presentado por ESPUN S.A. E.S.P. corresponde a un
sistema hibrido, encuentra esta Comision que tiene la competencia para definir,
mediante resolucion particular, los costos unitarios de inversion para sistemas
hibridos y otras tecnologias de generacién que no se encuentren definidos en la
Resolucion CREG 091 de 2007.

Asi mismo, con respecto a los gastos de administracién, operaciéon y
mantenimiento, en el articulo 24 de la Resolucion CREG 091 de 2007 se
establece lo siguiente:

“Articulo 24. Remuneraciéon de Gastos de Administracion, Operacion y Mantenimiento
(AOM) para diferentes tecnologias de generacién. Los gastos de administracion,
operacion y mantenimiento (AOM) para cada tecnologia de generacién se
determinaran como se indica a continuacion:

24.1 Gastos de administracion y operaciéon de generadores diésel operando con
ACPM.

24.2 Gastos de administracién y operacion de generadores diésel operando con fuel
oil No. 6.

24.3 Gastos de administracién, operacion y mantenimiento de centrales
hidroeléctricas a pequeria escala

24.4 Gastos de Administracién, Operacion y Mantenimiento de Sistemas Solares
Fotovoltaicos.

24.5 Gastos de Administracién, Operacién y Mantenimiento para otras tecnologias
de conversion”.

De acuerdo con el numeral 24.5 “los costos unitarios de administracion,
operacion y mantenimiento para tecnologias de generacién no definidos en la
presente resolucion, podran solicitarse a la Comision, quien los definira en
resolucioén particular”.

Revisado lo anterior, se evidencia que el sistema de generacién presentado en la
solicitud allegada por la empresa ESPUN S.A. E.S.P. corresponde al caso
previsto en el numeral 24.5 de la Resolucion CREG 091 de 2007 y, por ende, de
conformidad con lo senialado en el precitado articulo, puede esta Comisién
entrar a definir los gastos de administracion, operaciéon y mantenimiento de la
tecnologia propuesta.

Por otra parte, la precitada resolucion, en su articulo 25, establece lo siguiente:

“Articulo 25. Férmula de Actualizacién de Cargos Maximos de Generacién. Los
Cargos Maximos de Generacion expresados en pesos de la Fecha Base, se
actualizaran con las siguientes férmulas generales:

a) Férmula de Actualizacion de Cargos Mdximos para Generacién Diésel

oo
%00
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b) Férmula de Actualizacién de Cargos Maximos de Generacién para Centrales
Hidroeléctricas a Pequena Escala

¢) Férmula de Actualizacién de Cargos Maximos de Generacion para Soluciones
Fotovoltaicas Individuales”.

En este contexto se identifica que las féormulas de actualizacion de cargos
maximos de generacion definidas en el articulo 25 de la precitada resolucion, no
considera una férmula de actualizacion de cargos de generacion a partir de
sistemas hibridos, lo cual sera objeto de analisis en la presente resolucion.

En el capitulo VII de la Resolucion CREG 091 de 2007 se establecen las formulas
tarifarias generales para usuarios regulados del servicio publico de energia
eléctrica en las zonas no interconectadas, diferenciando entre la aplicable a
usuarios regulados del servicio de energia eléctrica con red y sin red, articulos
40 y 41 de la precitada resolucion respectivamente.

Con la informacion presentada por la empresa ESPUN S.A. E.S.P., se identifica
que la energia generada con el sistema hibrido permitira la prestacion del
servicio a los usuarios, 24 horas al dia, mediante el uso de red. En ese sentido,
la férmula tarifaria aplicable corresponde a la sefialada en el articulo 40 de la
Resolucion CREG 091 de 2007.

Dado lo anterior, se evidencia que no se encuentran tipificados los costos para
la generacion con tecnologias como la presentada en la solicitud de
reconocimiento del cargo maximo de generacion interpuesto por la empresa. En
consecuencia, debe determinarse el costo de inversiéon y los gastos de
administracién, operacion y mantenimiento en los términos definidos en la
formula aplicable, esto es, en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

5.2 ANALISIS TECNICO

Teniendo en cuenta lo previsto en los articulos 22, 24, 25 y 40 de la Resolucion
CREG 091 de 2007, se procede a revisar la informacién allegada por la empresa
ESPUN S.A. E.S.P., en términos de costos de inversién y gastos administracion,
operacién y mantenimiento, asi como también se analizan los datos de
proyeccion de energia a generar y de la demanda a atender, presentados en la
solicitud.

El documento CREG 092 de 2019, soporte de la presente resolucion, detalla el
analisis técnico realizado para resolver la solicitud de la empresa en cuestion.

En sesiéon No. 950 de octubre 10 de 2019, la Comisién de Regulacién de Energia
y Gas analizé la presente actuacién administrativa y

Por lo anteriormente expuesto,

5
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RESUELVE:

ARTICULO 1. Remuneracién de las componentes de inversién y de
administracién, operacion y mantenimiento para sistemas hibridos
diésel - solar fotovoltaicos con acumulacion en el mercado relevante de
comercializacion conformado por la cabecera municipal del municipio de
Unguia, Chocé, y las demas poblaciones y usuarios atendidos con el mismo
sistema de distribucion. Las componentes que remuneran los costos de
inversion y de administracion, operacion y mantenimiento para sistemas
hibridos diésel - solar fotovoltaicos con acumulacién, son las siguientes:

Tablal. Componentes de remuneracion de costos de inversion y de
administracion, operacion y mantenimiento sistemas hibridos diésel -
solar fotovoltaicos con acumulacion
(pesos de diciembre de 2006)

Costos de
Tipo de recurso Costo de inversién, Clo,; ad;mel:f:irgzmn,
energético ($/kWh) peracion y
mantenimiento,

CMo, ($/kWh)

Solar fotovoltaico con

alimentacion directa a red. 319,18 38,05

Acumulacién de recurso

solar fotovoltaico. 1.889,13 208,96

Segun lo previsto en el literal a), del articulo 22, de la

Diésel. Resolucion CREG 091 de 2007, modificada mediante
t Resoluciéon CREG 057 de 2009.
|
En donde:
Cly,; :  Componente de remuneracién de los costos de inversion del

recurso energético j, del mercado relevante de comercializacion
del municipio de Unguia, expresado en pesos constantes de la
fecha base.

CMo, :  Componente de remuneracion de los costos de administracion
operaciéon y mantenimiento del recurso energético j, del
mercado relevante de comercializacion del municipio de
Unguia, expresado en pesos constantes de la fecha base.

Fecha : 31 de diciembre de 2006.
base

ARTICULO 2. Férmula de Actualizacién de Cargos Maximos de Generacién

para sistemas hibridos diésel - solar fotovoltaicos con acumulaciéon en el
mercado relevante de comercializacion conformado por la cabecera
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municipal del municipio de Unguia, Chocd, y las demas poblaciones y
usuarios atendidos con el mismo sistema de distribucion. Los cargos
maximos de generacion expresados en pesos de la fecha base, se actualizaran
con las siguientes formulas generales:

Gym = OmGpup+ (1= an)BGmsry + (1= )1 = B)Gpa + My,
En donde,

Gym :  Cargo maximo de generacién para el mercado relevante de
comercializacion sefialado en este articulo, correspondiente al
mes m de prestacion del servicio, expresado en pesos por kilovatio
hora ($/kWh).

Gm,p :  Cargo méaximo de generaciéon para energia suministrada a partir
de recursos energéticos diésel, para el mes m, expresado en pesos
por kilovatio hora ($/kWh).

Gmsry : Cargo maximo de generacién para energia suministrada a partir
de recursos energéticos solares fotovoltaicos con alimentacion
directa a la red de distribucion, para el mes m, expresado en pesos
por kilovatio hora ($/kWh).

Gm.a Cargo maximo de generacion para energia suministrada a partir
de acumuladores de recursos energéticos solares fotovoltaicos,
para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

A : Proporcion de la generacion de recursos energéticos diésel como
parte de la generacion del parque de generaciéon del mercado
relevante de comercializacién sefialado en este articulo, para el
mes m.

i . 0,857.

My, :  Cargo maximo que remunera la actividad de monitoreo, expresado
en pesos por kilovatio hora ($/kWh). Para los efectos de esta
resolucion el valor reconocido sera igual a cero (0). La CREG podra
revisar este valor, de oficio o por solicitud del prestador del
servicio, en resoluciéon posterior.

M : Mes de calculo de 1a tarifa.

El valor de a,, se obtiene a partir de la siguiente formula:

_ EDpy
T ETp,

am

En donde,
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ED,,_, Energia total entregada al sistema de distribucién del mercado
relevante de comercializacién sefialado en este articulo, por los
recursos energéticos diésel del parque de generacion, durante los
ultimos doce meses contados a partir del mes m-1.

A partir de la entrada en vigencia de esta resoluciéon, segun lo
previsto en el articulo 3 de esta resolucion y hasta contar con un
histérico de 12 meses, se tomara la informaciéon acumulada de los
meses que hayan transcurrido.

ETp 1 Energia total entregada al sistema de distribucion del mercado
relevante de comercializacion senalado en este articulo, por el
parque de generacion, durante los ultimos doce meses contados
a partir del mes m-1.

A partir de la entrada en vigencia de esta resolucién, segun lo
previsto en el articulo 3 de esta resolucion y hasta contar con un
histérico de 12 meses, se tomara la informacioén acumulada de los
meses que hayan transcurrido.

El valor de G,, p se obtiene a partir de la siguiente féormula:

IPP,,_4

W + 1,1(CC,, + CLm)] * (14 PT)

Gm,D = [(CIO,D + CMO,D)

En donde,

Clyp :  Componente de remuneraciéon del costo promedio ponderado de
inversion, por energia generada, de los recursos energéticos
diésel, del mercado relevante de comercializacion senalado en
este articulo, expresado en pesos constantes de la fecha base,
segun lo previsto en el literal a) del articulo 22 de la Resolucion
CREG 091 de 2007, modificada mediante la Resolucion CREG
057 de 2009.

CMyp : Componente de remuneracion del costo promedio ponderado de
mantenimiento, por energia generada, de los recursos energéticos
diésel, del mercado relevante de comercializacion senalado en
este articulo, expresado en pesos constantes de la fecha base,
segun lo previsto en el literal a) del articulo 22 de la Resolucion
CREG 091 de 2007, modificada mediante la Resoluciéon CREG
057 de 20009.

CCpn, :  Componente de remuneracion del costo promedio de
combustible, por energia generada, de los recursos energéticos
diésel, del mercado relevante de comercializacion sefialado en
este articulo, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio

o
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hora ($/kwh), segan lo previsto en el numeral 24.1 del articulo
24 de la Resolucion CREG 091 de 2007.

CL,, :  Componente de remuneracion del costo promedio de lubricante,
por energia generada, de los recursos energéticos diésel, del
mercado relevante de comercializacion senalado en este articulo,
para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kwh),
segun lo previsto en el numeral 24.1 del articulo 24 de la
Resolucion CREG 091 de 2007.

PT . Porcentaje de pérdidas promedio de transformaciéon, de Ila
conexion de los recursos energéticos diésel al sistema de
distribucion, del mercado relevante de comercializacion sefialado
en este articulo, segun lo previsto en el numeral 24.1 del articulo
24 de la Resoluciéon CREG 091 de 2007.

IPP,_,; : Indice de precios al productor, Oferta Interna, del mes m-1.

IPP, . Indice de precios al productor, Oferta Interna, de la fecha base.

El valor de G,, sry Se obtiene a partir de la siguiente féormula:

IPP,,_,
IPP,

Gm,sry = (C Iospy + CMO,SFV)

En donde,

Closry @ - Componente de remuneracion del costo promedio ponderado de
inversion, por energia suministrada, de los recursos energéticos
solares fotovoltaicos con alimentacion directa a la red de
distribucion, del mercado relevante de comercializacion sefialado
en este articulo, expresado en pesos constantes de la fecha base,
segun lo previsto en el articulo 1 de esta resolucion.

CMosry @ Componente de remuneracion de los costos promedios
ponderados de administracion, operacién y mantenimiento, por
energia suministrada, de los recursos energéticos solares
fotovoltaicos con alimentacion directa a la red de distribucion,
del mercado relevante de comercializacién sefialado en este
articulo, expresado en pesos constantes de la fecha base, segiin
lo previsto en el articulo 1 de esta resolucion.

El valor de G,, 4 se obtiene a partir de la siguiente formula:

IPP,_,
IPP,

Gm’A = (CIO,A + CMO,A)
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En donde,

Clo,a :  Componente de remuneracion del costo promedio ponderado de
inversion, por energia suministrada, a partir de acumuladores de
recursos energéticos solares fotovoltaicos, del mercado relevante
de comercializacion sefialado en este articulo, expresado en pesos
constantes de la fecha base, segun lo previsto en el articulo 1 de
esta resolucion.

CMy, : Componente de remuneracion de los costos promedios
ponderados de administracion, operacion y mantenimiento, por
energia suministrada, a partir de acumuladores de recursos
energéticos solares fotovoltaicos, del mercado relevante de
comercializacion sefialado en este articulo, expresado en pesos
constantes de la fecha base, segliin lo previsto en el articulo 1 de
esta resolucion.

Paragrafo. El valor maximo aplicable a Gy, sera el calculado para G, p.

ARTICULO 3. Vigencia. Las componentes de inversién y de administracion,
operaciéon y mantenimiento para sistemas hibridos diésel - solar fotovoltaicos
con acumulacion, y la férmula de actualizacion de cargos maximos, sefialados
en los articulos 1 y 2 de la presente resolucién, seran aplicables a partir de la
entrada en operacion de cualquier recurso de generacion solar fotovoltaico y
hasta la entrada en vigencia de la resoluciéon que modifique o sustituya a la
Resolucion CREG 091 de 2007.

ARTICULO 4. Notificar al apoderado de la empresa ESPUN S.A. E.S.P., el
contenido de esta resolucién. Contra lo dispuesto en la presente resolucion
procede recurso de reposicion, el cual debera interponerse ante la Direccion
Ejecutiva de la CREG dentro de los cinco (5) dias siguientes a su notificacion.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

19 001,203
Dada en Bogota. D. C., /

AN JARAMILLO RRERA

Director Ejecutiy

DIEGO MESA PUYO
Vicemipnistro de Energia
Delegado.de la Ministra de Energia

/ Presidente




